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NOTA INTRODUTORIA

O Anuério Cientifico do ISEL relativo ao biénio 2012-2013 coligido num tnico
documento, retne os resumos de artigos, comunicagdes, livros e monografias de
mestrado, resultantes da atividade de investigacdo e desenvolvimento de docentes e de
estudantes enquadrada em trabalhos académicos.

Nas atividades incluem-se participagdo em projetos, teses de mestrado realizadas por
estudantes, projetos finais de curso, parcerias de I&D com entidades externas e outras
atividades de extensdo académica.

As Areas Cientificas incluidas nos cursos de licenciatura e mestrado do ISEL revelam-se
nas diferentes publicagdes em que se organiza este Anuério, evidenciando-se, assim, uma
integragdo entre os trabalhos de investigagdo e desenvolvimento da Escola com os cursos
lecionados.

O Anudrio Cientifico de 2012-2013 constitui um documento de divulgagio da atividade
de 1&D no Instituto Superior de Engenharia de Lisboa de forma isolada e em parceria
com outras IES e Centros de Investigagdo nacionais e internacionais.

O Presidente do Conselho Tecmco Cientifico

e by

/ IV\"

(Professor Dou r Hdlder Jorge Pinheiro Pita)
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RESUMOS DE ARTIGOS, COMUNICACOES E LIVROS 2012
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ENGENHARIA CIVIL

AN EXPERIMENTAL APPROACH TO THE TREATMENT AND
CONSOLIDATION OF DEGRADED TIMBER ELEMENTS FROM A XIX
CENTURY BUILDING

Henriques, Dulce Franco!; Nunes, Lina?; Brito, Jorge de®

'ISEL, ADEC, Lisbon, Portugal
2LNEC, Structures Department, Lisbon, Portugal
SUTL, IST, Department of Civil Engineering and Architecture, Lisbon, Portugal

Fonte: Revista Portuguesa de Engenharia de Estruturas, Série Il, nr. 11, maio 2012
ISSN: 0870-984X

Editor: LNEC

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Structures

Palavras-Chave: Wood, Buildings, Degradation, Consolidation

Resumo: This paper presents the in situ experimental conservation work performed on
three timber structural elements from a XI1X century building: two floor beams and one
roof beam. Those three parts of the timber structural elements were moderately degraded
by fungi but thought to be recovery-prone (mass losses lower than 20%). In every case
the degradation was located in a small part of the element with an extent generally lower
than 80 cm. They were then subjected to consolidation by impregnation with an epoxy-
based product, combined with the previous application of a biocide. The consolidant
performance evaluation was made in situ using non-destructive tests performed with the
Pilodyn ® and Resistograph ® apparatus, before and after the application of the products.
An increase of the consolidation effect on the degraded timber elements, promoted by the
consolidation product used, was detected. The viability of jointly applying treatment and
consolidation as a conservation technique for timber elements moderately degraded by
fungi in buildings is concluded.

AN SEM INVESTIGATION OF THE POZZOLANIC ACTIVITY OF A WASTE
CATALYST FROM OIL REFINERY

Costa, Carlal; Marques, Paulo®?; Carvalho, P. A.*®

YISEL, ADEC, Lisbon, Portugal

2ISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal

3IST, IT, Lisbon, Portugal

4IST, ICEMS, Lisbon, Portugal

°IST, Departamento de Bioengenharia Lisbon, Portugal

Fonte: Microscopy and Microanalysis, Vol. 18, nr. 5, pp. 75-76, August 2012
ISSN: 1431-9276

elSSN: 1435-8115

DOI: 10.1017/S1431927612013037
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Editor: Cambridge University Press

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Ciéncia de Materiais, Tecnologia de Materiais, Materiais de Construcao,
Ambiente, Sustentabilidade

Palavras-Chave: Cement, Oil, FCC, Catalyst, Waste

Resumo: The most active phase of the fluid catalytic cracking (FCC) catalyst, used in oil
refinery, is zeolite-Y which is an aluminosilicate with a high internal and external surface
area responsible for its high reactivity. Waste FCC catalyst is potentially able to be reused
in cement-based materials - as an additive - undergoing a pozzolanic reaction with
calcium hydroxide (Ca(OH)2) formed during cement hydration [1-3]. This reaction
produces additional strength-providing reaction products i.e., calcium silicate hydrate (C-
S-H) and hydrous calcium aluminates (C-A-H) which exact chemical formula and
structure are still unknown. Partial replacement of cement by waste FCC catalyst has two
key advantages: (1) lowering of cement production with the associated pollution
reduction as this industry represents one of the largest sources of man-made CO2
emissions, and (2) improving the mechanical properties and durability of cement-based
materials. Despite these advantages, there is a lack of fundamental knowledge on
pozzolanic reaction mechanisms as well as spatial distribution of porosity and solid
phases interactions at the microstructural level and consequently their relationship with
macroscopical engineering properties of catalyst/cement blends.

Within this scope, backscattered electron (BSE) images acquired in a scanning electron
microscope (SEM) equipped with Energy-Dispersive Spectroscopy (EDS) and by X-ray
diffraction were used to investigate chemical composition of hydration products and to
analyse spatial information of the microstructure of waste FCC catalyst blended cement
mortars. For this purpose mortars with different levels of cement substitution by waste
catalyst as well as with different hydration ages, were prepared. The waste FCC catalyst
used is produced by the Portuguese refinery company Petrogal S.A.

ASSESSMENT OF THE ENSEMBLES REGIONAL CLIMATE MODELS IN
THE REPRESENTATION OF PRECIPITATION VARIABILITY AND
EXTREMES OVER PORTUGAL

Soares, Pedro Miguel Matos'?; Cardoso, R. M.%; Miranda, P. M. A.2; Viterbo, P.1;
Belo, P. M.2

YISEL, ADEC, Lisbon, Portugal
2UL, Inst Dom Luiz, Lisbon, Portugal
3IPMA, Lisbon, Portugal

Fonte: Journal of Geophysical Research-Atmospheres, vol. 117, April 2012

ISSN: 2169-897X

DOI: 10.1029/2011JD016768

Editor: Amer Geophysical Union

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Meteorology & Atmospheric Sciences

Palavras-Chave: US Pacific-Northwest, European Climate, Simulations, Temperature,
20th-Century, Performance, Projections, Statistics, Patterns, Dataset
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Resumo: A new data set of daily gridded observations of precipitation, computed from
over 400 stations in Portugal, is used to assess the performance of 12 regional climate
models at 25 km resolution, from the ENSEMBLES set, all forced by ERA-40 boundary
conditions, for the 1961-2000 period. Standard point error statistics, calculated from grid
point and basin aggregated data, and precipitation related climate indices are used to
analyze the performance of the different models in representing the main spatial and
temporal features of the regional climate, and its extreme events. As a whole, the
ENSEMBLES models are found to achieve a good representation of those features, with
good spatial correlations with observations. There is a small but relevant negative bias in
precipitation, especially in the driest months, leading to systematic errors in related
climate indices. The underprediction of precipitation occurs in most percentiles, although
this deficiency is partially corrected at the basin level. Interestingly, some of the
conclusions concerning the performance of the models are different of what has been
found for the contiguous territory of Spain; in particular, ENSEMBLES models appear
too dry over Portugal and too wet over Spain. Finally, models behave quite differently in
the simulation of some important aspects of local climate, from the mean climatology to
high precipitation regimes in localized mountain ranges and in the subsequent drier
regions.

BETAO AUTO-COMPACTAVEL COM AGREGADOS RECICLADOS
PROVENIENTES DA PRE-FABRICACAO

Rosa, A. O.%; Brito, Jorge de?; Silva, Pedro Raposeiro da?

!DECIvil - ICIST, IST, Lisboa, Portugal
2ISEL, ADEC, Lisboa, Portugal

Fonte: Atas do 4° Congresso Nacional Construcdo 2012, Universidade de Coimbra,
Portugal, Livro de resumos, pp. 109, 18-20 dezembro 2012
Tipo de Documento: Atas

Resumo: A crescente necessidade de tornar a construcdo mais sustentavel e o intuito de
contribuir com solugbes de reaproveitamento e de escoamento dos desperdicios
produzidos na industria da construcdo foram determinantes para o financiamento
atribuido a um projeto de investigagdo, com o objetivo de avaliar a viabilidade da
utilizacdo de agregados reciclados de betdo provenientes da industria de pré-fabricacédo
para a producdo de betdes autocompactaveis (BAC). Desta forma, ndo sé se pode
contribuir positivamente para a melhoria da qualidade final das pecas produzidas pela
indUstria de pré-fabricacdo, dispensando a utilizacdo de métodos de vibragdo faliveis, mas
também se contribui para a sustentabilidade do meio ambiente, minimizando o consumo
de recursos naturais e a deposicdo de aterros de residuos.

O projeto é subdividido em diversas fases de otimizacdo e de analise. Numa fase inicial,
serdo produzidos e selecionados os betdes de origem (BO), onde se incluem os materiais
produzidos em laboratério e os materiais provenientes de estruturas pré-fabricadas, os
quais dardo origem aos agregados a analisar. Esses agregados reciclados (AR) sofrerdo
um processo de trituracdo orientado (trituracdo primaria e trituragdo primaria e
secundaria) que pode influenciar as caracteristicas do proprio betdo. Dos resultados
obtidos, seleciona-se 0 método de trituracdo a adotar para as fases subsequentes. Estas
consistirdo na producdo de betdes convencionais e autocompactaveis, que reproduzam
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aproximadamente a mesma classe de resisténcia dos betdes de origem, nomeadamente
20, 45, 65 e 80 MPa, variando a sua composicao (racio a/c, adi¢des e superplastificantes)
e as taxas de agregados reciclados finos (AFR) e grossos (AGR). As percentagens de
substituicdo AFR/AGR a considerar serdo: 0/25, 25/0, 25/25, 0/100, 100/0 e 100/100%.
Posteriormente, serd efetuada a otimizacéo desses betdes para classes de resisténcia mais
elevadas, utilizando, para o efeito, agregados reciclados com resisténcias mecanicas
correspondentes a uma classe inferior. Serdo incluidos neste estudo os betdes de elevado
desempenho autocompactaveis, cuja resisténcia se pretende que seja igual ou superior a
80 MPa. Em todas as fases, serdo executados ensaios de avaliacdo as caracteristicas
mecanicas e de durabilidade dos betdes, incluindo a analise microestrutural para a
observacdo da evolucdo da estrutura porosa da pasta e dos agregados reciclados e da
interface pasta/agregados. Pretende-se obter como resultado final um betdo com
agregados reciclados com agregados reciclados, cujas propriedades sejam compativeis ou
superiores as de um betdo auto-compactavel com agregados naturais.

CROSS-BORDER ACCESSIBILITY AND LOCAL DEVELOPMENT IN
PORTUGAL AND SPAIN

Fontes, Maria Jodo*; Ribeiro, A.?; Silva, J.3; Mayor, M.*

YISEL, Lisbon, Portugal

2FCTUC, Coimbra, Portugal

3UBI, FE, Covilh4, Portugal
“University of Oviedo, Oviedo, Spain

Fonte: Estatistica Espafiola, VVol. 55, nr. 180, pp. 77-94, 2012

Editor: MAS

Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Cross-Border Regions, Accessibility and Development, Spatial
Analysis, Spatial Autocorrelation

Resumo: One of the EU major concerns is cohesion and cross-border regional
development. Usually cross-border regions are less dynamic, acting as bottlenecks mainly
in peripheral territories. This paper is focused on the Portuguese-Spanish border using
socio-economic and accessibility data. It considers Spatial Econometrics to produce
statistical evidence on the relationship between accessibility and development at a local
scale. A pilot study is conducted on North and Center region using variables such as
population age, graduation characteristics, migrations, unemployment and daily
accessibility to main towns.

In the future this evaluation will be applied to the entire cross-border area between
Portugal and Spain.

EFEITO DA INCORPORACAO DE RESIDUO DA INDUSTRIA PETROLIFERA
NAS PROPRIEDADES MECANICAS DE ARGAMASSAS

Costa, Carla'; Geada, R.

YISEL, ADEC, Lisboa, Portugal

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 9
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Fonte: IV Congresso Portugués de Argamassas e ETICS Coimbra, Portugal, 29-30 March
2012

Editor: APFAC

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Ciéncia de Materiais, Tecnologia de Materiais, Materiais de Construcao,
Ambiente, Sustentabilidade

Resumo: O presente artigo apresenta resultados preliminares de um projeto, em curso, no
qual o objetivo final é investigar a viabilidade da utilizacdo de um residuo produzido na
refinacdo do petréleo em materiais a base de cimento. Os valores do indice de Atividade
- determinados com base nos valores da resisténcia & compressdo de argamassas com
substituicdo parcial de cimento pelo residuo - mostraram que, ao fim de 7 dias de
hidratacdo, o residuo j& apresenta atividade pozolanica em argamassas com incorporagao
de residuo até 15%, e que esta atividade é também evidente nas argamassas com
incorporacdo de 20% de residuo ao fim de 28 dias de hidratag&o.

ENVIRONMENTAL FOOTPRINT REDUCTION OF TERNARY BLENDED
CEMENTS RECYCLING INDUSTRIAL WASTES

Laginha, Inést. Costa, Carla?
YISEL, ADEC, Lisbon, Portugal

Fonte: 1% International Congress on Water, Waste and Energy Management, Salamanca,
Spain, 23-25 May, 2012

Editor: C3i/IPP

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Materials Science, Materials Technology, Construction Materials,
Environment, Sustainability

Resumo: Cement-based materials play an important role in sustainable development
because cement production is a process that involves a significant environmental impact
since it requires considerable amounts of non-renewable natural resources, consumes
approximately 12-15% of the total industrial energy use as well as strongly contributes to
current anthropogenic worldwide CO2 emissions. This industry is responsible of about
7% of the total emissions. The replacement of carbon-intensive clinker — an intermediate
in cement production — by different additives has been considered one of the most
effective levers towards an improvement in cement industry sustainability. This lever
would be even more effective if the additives were wastes from other industries. Within
this scope it has been investigated the viability of partial replacement of cement
simultaneously by two different industrial wastes: (i) waste FCC catalyst produced by the
Portuguese refinery company Petrogal S.A.; and (ii) a powder waste generated by
Portuguese natural stone processing industry.

The results obtained show that ternary blended cement mortars with up to 20% w/w of
both wastes incorporation, being the maximum 10% w/w of natural stone waste
incorporation, complies with the specifications set out in European Standard EN 197-1.
This standard defines, and provides, the composition, specifications and conformity
criteria for common cements products and their constituents. The mechanical tests
showed that on the 7th day of hydration, cements with 20% w/w, in which the maximum

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 10
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powder waste incorporation is 10% w/w, exhibit already strength-enhanced slightly
higher than that of the relative pure cement. In specimens with 25% w/w of replacement,
the incorporation of 15% of FCC delays the strength development during the first 28 days
of hydration, but from this curing age the strength is similar with that of the cement
without waste incorporation.

Major findings in this investigation revealed that partial cement replacement by
simultaneously these two wastes, up to 20% w/w, is technologically feasible with
environmental dividends. These blended cements contributes to reduce clinker
manufacture in plants and therefore to save energy and natural resources quarrying as
well as to mitigate CO, footprint of cement production. Moreover, recycling industrial
wastes as additives also contributes to reduce solid waste disposal of in landfills while
converts a polluting waste from other industries into an added-value product for cement
industry.

INTERFERENCIAS NO SUBSOLO COM O UTILIZADOR METROPOLITANO
DE LISBOA

Melaneo, Frederico®: Farinha, T.2: Ferreira, V.2

YISEL, ADEC, Lisboa, Portugal
2Metropolitano de Lishoa EP, Lisboa, Portugal

Fonte: Proceedings do XI1I Congresso Nacional de Geotecnia, 2012

Conferéncia: XIIl Congresso Nacional de Geotecnia, LNEC, Lisboa, Portugal, 17-20
abril 2012

Editor: SPG, Sociedade Portuguesa de Geotecnia

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Engenharia Civil, Geotecnia, Engenharia de Estruturas, Edificacdes
Palavras-Chave: Tuneis, Interferéncias, Riscos de Danos, Geotecnia, Metropolitano

Resumo: Com as infra-estruturas do ML ocorrem muitas interferéncias que resultam de
movimentos de terras realizados na envolvente e de procedimentos executivos realizados
em obra e sem controlo (perfuracdes de paredes das galerias por equipamentos utilizados
em sondagens). As primeiras produzem, normalmente fissuracdo nas estruturas dos tuneis
e, eventualmente, movimentos nos carris que prejudicam a exploragdo, enquanto as
interferéncias de segundo tipo, produzem danos locais que, ndo detetados
atempadamente, poderdo induzir acidentes na exploracdo da rede de metropolitano. O
Metropolitano de Lisboa, ciente destas questdes e da perturbacdo que produzem nas
galerias e, também, das consequéncias que tém na conservacdo das obras e na
durabilidade das estruturas, tem disponibilizado a todos os promotores de novas
edificagdes que se encontrem nas condigdes caracterizadas, a informacgao necessaria aos
estudos e a resolucdo das interferéncias, no sentido de mitigar qualquer risco que se
identifique na interacgdo entre estruturas.

LIGANTES HIDRAULICOS
Costa, Carla!

YISEL, ADEC, Lisboa, Portugal
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Fonte: Ciéncia e Engenharia de Materiais de Construcéo, Cap. 1, novembro 2012

ISBN: 978-989-8481-17-7

Editor: IST Press — Editora & Distribuidora

Tipo de Documento: Capitulo de Livro

Area Cientifica: Ciéncia de Materiais, Tecnologia de Materiais, Materiais de Construcao

Resumo: O livro “Ciéncia e Engenharia de Materiais de Construc¢do” € o resultado de um
longo trabalho no quadro de um alargado leque de disciplinas e competéncias nas areas
de engenharia de materiais, engenharia civil e arquitetura.

Na sua base esta uma numerosa equipa pluridisciplinar constituida por varios
especialistas de distintas instituicdes de referéncia nacional, como LNEC, CTCV, ISEL,
LNEG e IST. Apesar do trabalho de edicdo cientifica, o livro reflete certamente uma
heterogeneidade na abordagem escolhida por cada autor.

Os capitulos 1 a 5 incluem os materiais estruturais, e mais tradicionais em engenharia
civil - ligantes hidraulicos, materiais betuminosos, betdo, reboco e estuques; os capitulos
6 a 9 compreendem os materiais estruturais e/ou de acabamento como 0 ago, ceramicos,
vidros, rochas ornamentais, polimeros e materiais compositos de matriz polimérica; os
capitulos 12 e 13 apresentam 0s materiais naturais como a madeira e a cortica; no capitulo
14 sdo introduzidos os nanomateriais; 0s capitulos 15 e 17 explanam os fendmenos de
corrosao e o seu controlo pela aplicacdo de tintas e vernizes; no capitulo 16 introduzem-
se colas estruturais; o capitulo 18 apresenta o ciclo de vida dos produtos e a gestdo
integrada de residuos, terminando a obra com um capitulo (19) sobre homologacéao e
certificacdo de produtos de construcao.

LOW-CARBON CEMENT WITH WASTE OIL-CRACKING CATALYST
INCORPORATION

Costa, Carlal; Marques, Paulo!
LISEL, Area Dept Engn Civil, Lisbon, Portugal

Fonte: IV Cement Industry Technical Conference, 2012 IEEE-IAS/PCA 54" Cement,
May 13-17, San Antonio, Austin, USA, 2012

ISBN: 978-1-4673-0285-2

ISSN: 2155-9239

DOI: 10.1109/CITCON.2012.6215691

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Materials Science, Materials Technology, Construction Materials,
Environment, Sustainability

Palavras-Chave: Blended Cements, Cement Industry, Low Carbon Cement, Pozzolanic
Material, Sustainability, Waste Materials, Waste Oil-Cracking Catalyst

Resumo: The present paper shows preliminary results of an ongoing project which one of
the goals is to investigate the viability of using waste FCC catalyst (WFCC), originated
from Portuguese oil refinery, to produce low carbon blended cements. For this purpose,
four blended cements were produced by substituting cement CEM | 42.5R up to 20%
(w/w) by waste FCC catalyst. Initial and final setting times, consistency of standard paste,
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soundness and compressive strengths after 2, 7 and 28 days were measured. It was
observed that the wFCC blended cements developed similar strength, at 28 days,
compared to the reference cement, CEM | 42.5R. Moreover, cements with waste FCC
catalyst incorporation up to 15% w/w meet European Standard EN 197-1 specifications
for CEM II/A type cement, in the 42.5R strength class.

METODOLOGIAS PROBABILISTICAS NA AVALIACAO DA SEGURANCA
DE PONTES EXISTENTES

Jacinto, Luciano®; Santos, L. O.% Neves, L. C.2

ISEL, ADEC, Lisbon, Portugal
2LNEC, Lisbon, Portugal
SFCT/UNL, Caparica, Portugal

Fonte: Encontro Nacional de Bet&o Estrutural - BE2012, FEUP, 24-26 outubro, 2012
Editor: GPBE, Grupo Portugués de Betéo Estrutural

Documento Tipo: Proceedings Paper

Area Cientifica: Engenharia Civil

Palavras-Chave: Avaliacdo da Seguranca, Pontes Existentes, Metodologias
Probabilisticas, Metodologias Bayesianas, Corrosdo

Resumo: Na avaliacdo da seguranca de pontes existentes a incerteza é substancialmente
diferente da presente na fase de projeto, por duas razdes principais: (1) a possibilidade de
reducdo de incerteza por meio de informacé&o colhida da ponte (realizacdo de ensaios ndo
destrutivos, por exemplo) e (2) aumento da incerteza devido a eventual presenca de
deterioracdo. Neste trabalho, fazendo uso de metodologias probabilisticas, e em particular
metodologias Bayesianas, discute-se a avaliacdo da seguranca de pontes de betdo armado
considerando explicitamente estes efeitos.

PALAEOMAGNETIC STUDY OF A SUBAERIAL VOLCANIC RIDGE (SAO
JORGE ISLAND, AZORES) FOR THE PAST 1.3 MYR: EVIDENCE FOR THE
COBB MOUNTAIN SUBCHRON, VOLCANO FLANK INSTABILITY AND
TECTONOMAGMATIC IMPLICATIONS

Silva, P. F.}% Henry, B.3* Marques, F. 0.2, Hildenbrand, A.>®; Madureira, P."8;
Meriaux, C. A.2; Kratinova, Z.2°

YISEL, ADEC, Lisbon, Portugal

2IDL, UL, Lisbon, Portugal

3IPGP, St Maur, France

*CNRS, St Maur, France

Univ Paris 11, Lab IDES, Orsay, France

®CNRS, Orsay, France

"Univ Evora, Ctr Geofis Evora, Evora, Portugal

8Univ Evora, Dept Geociencias, Evora, Portugal
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Fonte: Geophysical Journal International, VVol. 188, nr. 3, pp. 959-978, March 2012
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Palavras-Chave: Palaesomagnetic Secular Variation, Palaeomagnetism Applied to
Tectonics, Palaecomagnetism Applied to Geologic Processes, Reversals, Process, Time
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Resumo: We present a palaecomagnetic study on 38 lava flows and 20 dykes
encompassing the past 1.3 Myr on S. Jorge Island (Azores ArchipelagoNorth Atlantic
Ocean). The sections sampled in the southeastern and central/western parts of the island
record reversed and normal polarities, respectively. They indicate a mean palaecomagnetic
pole (81.3 degrees N, 160.7 degrees E, K= 33 and A95= 3.4 degrees) with a latitude
shallower than that expected from Geocentric Axial Dipole assumption, suggesting an
effect of non-dipolar components of the Earth magnetic field. Virtual Geomagnetic Poles
of eight flows and two dykes closely follow the contemporaneous records of the Cobb
Mountain Subchron (ODP/DSDP programs) and constrain the age transition from
reversed to normal polarity at ca. 1.207 +/- 0.017 Ma. Volcano flank instabilities,
probably related to dyke emplacement along an NNWSSE direction, led to
southwestward tilting of the lava pile towards the sea. Two spatially and temporally
distinct dyke systems have been recognized on the island. The eastern is dominated by
NNWSSE trending dykes emplaced before the end of the Matuyama Chron, whereas in
the central/western parts the eruptive fissures oriented WNWESE controlled the
westward growth of the S. Jorge Island during the Brunhes Chron. Both directions are
consistent with the present-day regional stress conditions deduced from plate kinematics
and tectonomorphology and suggest the emplacement of dykes along pre-existing
fractures. The distinct timing and location of each dyke system likely results from a slight
shift of the magmatic source.

PERMEABILIDADE E MICROESTRUTURA DE BAC COM INCORPORAGCAO
DE FILER CALCARIO

Raquel, M. B.1; Azevedo, A. C. B.%; Silva, Pedro Raposeiro da?
YISEL, ADEC, Lisbon, Portugal

Fonte: Atas do 4° Congresso Nacional Construcdo 2012, Livro de resumos, pp. 286, 2012
Conferéncia: 4° Congresso Nacional Construcdo 2012, Universidade de Coimbra,
Portugal, Livro de resumos,18-20 dezembro, 2012

Tipo de Documento: Atas

Resumo: A durabilidade do betdo esta diretamente relacionada com o transporte de
fluidos no seu interior que, por sua vez, esta condicionado pela microestrutura do mesmo.
Dadas as diferencas da estrutura porosa do betdo auto-compactavel (BAC) quando
comparada com a de um betdo convencional (BC), serdo expectaveis algumas diferencas
na durabilidade do primeiro. Um dos principais elementos diferenciadores entre ambos é
a necessidade de quantidades significativas de material ultra fino (cimento e adigdes) por
parte do BAC, essencialmente de modo a garantir os seus requisitos de comportamento
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no estado fresco. A utilizacdo de adi¢Bes, como o filer calcario (FC), pode melhorar ndo
s6 0 comportamento do BAC no estado fresco como também influenciar a resisténcia
mecénica e a durabilidade, através de uma microestrutura mais densa.

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho € avaliar o efeito da utilizacdo de FC na
permeabilidade e na microestrutura do BAC.

De modo a comprovar as referidas relacdes, foram efetuados estudos sobre a correlacao
entre as propriedades da microestrutura e 0s mecanismos de transporte, atraves da
producdo de misturas de BAC com 0%, 30%, 45% e 60% de substituicdo de cimento por
FC.

A caracterizacgdo fisico-quimica das amostras de BAC foi realizada por difraccdo de raios-
X e por microscopia eletronica de varrimento (MEV), sendo esta Ultima técnica também
um método de caracterizacdo morfoldgica. Para analisar as propriedades de transporte do
BAC foram executados ensaios de absorc¢ao por imerséo e absorcéo capilar.

A analise dos resultados obtidos permitiu concluir que os betdes em estudo apresentam
caracteristicas satisfatorias ao nivel da microestrutura e propriedades de transporte.
Salienta-se que em todas as amostras foi encontrada uma microestrutura densa, ndo tendo
sido encontrada uma zona de transicao entre o agregado e a pasta com caracteristicas que
a diferenciem da restante da pasta. Estas observacGes complementam os valores
encontrados no estudo das propriedades de transporte, fazendo prever que as amostras
apresentam uma baixa porosidade.

PROBABILISTIC MODELS FOR MECHANICAL PROPERTIES OF
PRESTRESSING STRANDS

Jacinto, Luciano?; Pipa, M.%; Neves, L. C.2; Santos, L. 0.2

YISEL, ADEC, Lisbon, Portugal
2LNEC, Lisbon, Portugal
SFCT/UNL, Caparica, Portugal

Fonte: Construction and Building Materials, VVol. 36, pp. 84-89, November 2012
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Documento Tipo: Article

Area Cientifica: Civil Engineering

Palavras-Chave: Prestressing Strands, Probabilistic Models, Tensile Strength, 0.1% Proof
Stress, Modulus of Elasticity, Bayesian Statistics

Resumo: This study focus on the probabilistic modelling of mechanical properties of
prestressing strands based on data collected from tensile tests carried out in Laboratério
Nacional de Engenharia Civil (LNEC), Portugal, for certification purposes, and covers a
period of about 9 years of production. The strands studied were produced by six
manufacturers from four countries, namely Portugal, Spain, Italy and Thailand.
Variability of the most important mechanical properties is examined and the results are
compared with the recommendations of the Probabilistic Model Code, as well as the
Eurocodes and earlier studies. The obtained results show a very low variability which, of
course, benefits structural safety. Based on those results, probabilistic models for the most
important mechanical properties of prestressing strands are proposed.
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RECONSTRUCTING THE ARCHITECTURAL EVOLUTION OF VOLCANIC
ISLANDS FROM COMBINED K/AR, MORPHOLOGIC, TECTONIC, AND
MAGNETIC DATA: THE FAIAL ISLAND EXAMPLE (AZORES)
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Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Faial, Volcanic Construction, Mass-Wasting, K/Ar, Tectonics,
Magnetism, Azores Triple Junction

Resumo: The morpho-structural evolution of oceanic islands results from competition
between volcano growth and partial destruction by mass-wasting processes. We present
here a multi-disciplinary study of the successive stages of development of Faial (Azores)
during the last 1 Myr. Using high-resolution digital elevation model (DEM), and new
K/Ar, tectonic, and magnetic data, we reconstruct the rapidly evolving topography at
successive stages, in response to complex interactions between volcanic construction and
mass wasting, including the development of a graben. We show that: (1) sub-aerial
evolution of the island first involved the rapid growth of a large elongated volcano at ca.
0.85 Ma, followed by its partial destruction over half a million years; (2) beginning about
360 ka a new small edifice grew on the NE of the island, and was subsequently cut by
normal faults responsible for initiation of the graben; (3) after an apparent pause of ca.
250 kyr, the large Central VVolcano (CV) developed on the western side of the island at ca
120 ka, accumulating a thick pile of lava flows in less than 20 kyr, which were partly
channelized within the graben; (4) the period between 120 ka and 40 ka is marked by
widespread deformation at the island scale, including westward propagation of faulting
and associated erosion of the graben walls, which produced sedimentary deposits;
subsequent growth of the CV at 40 ka was then constrained within the graben, with lava
flowing onto the sediments up to the eastern shore; (5) the island evolution during the
Holocene involves basaltic volcanic activity along the main southern faults and
pyroclastic eruptions associated with the formation of a caldera volcano-tectonic
depression. We conclude that the whole evolution of Faial Island has been characterized
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by successive short volcanic pulses probably controlled by brief episodes of regional
deformation. Each pulse has been separated by considerable periods of volcanic inactivity
during which the Faial graben gradually developed. We propose that the volume loss
associated with sudden magma extraction from a shallow reservoir in different episodes
triggered incremental downward graben movement, as observed historically, when
immediate vertical collapse of up to 2 m was observed along the western segments of the
graben at the end of the Capelinhos eruptive crises (1957-58).

RELATIONSHIP BETWEEN MICROSTRUCTURE AND MECHANICAL
PROPERTIES OF BINARY BLENDED CEMENT MORTARS CONTAINING
WASTE OIL-CRACKING CATALYST

Costa, Carlal; Carvalho, P. A.2; Marques, Paulo*?

YISEL, Lisbon, Portugal
2ICEMS, IST, Lisbon, Portugal
3IT, IST, Lisbon, Portugal

Fonte: CDC 2012 International Congress on Durability of Concrete

Congresso: ICDC 2012 - International Congress on Durability of Concrete, Trondheim,
Norway, 18-21 June, 2012

ISBN: 978-82-8208-031-6

Editor: Norwegian Concrete Association

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Materials Science, Materials Technology, Construction Materials,
Environment, Sustainability

Resumo: The most active phase of the catalyst waste produced in Fluidized Catalytic
Cracking (FCC) units, of oil refineries, is zeolite-Y. This waste has a high content of
silicon and aluminum oxides and, therefore, it is expected to present pozzolanic activity.
This paper shows preliminary results of an on going project which the ultimate goal is to
investigate the viability of using waste FCC catalyst, produced by Portuguese oil refinery
PETROGAL S.A., as supplementary cementing material. For this purpose, the waste FCC
catalyst was characterized and mechanical tests were performed on mortars with partial
replacement of cement with 0, 5, 10, 15 and 25% w/w waste FCC catalyst. Strength
Activity Index (SAI), determined from mortar compressive strength results, showed that
waste FCC catalyst already exhibits pozzolanic activity, after 7 days hydration, on
cements with catalyst incorporation up to 15% wi/w. The addition of 20% w/w of waste
FCC catalyst delay the strength development, but on 28th day of hydration the pozzolanic
activity is also evident. The chemical and microstructural characterizations of the waste
FCC catalyst presented on hydrated mortars have been carried out by Scanning Electron
Microscopy (SEM) equipped with Energy-Dispersive Spectroscopy (EDS). These results
showed that the calcium diffusion increases with time and occurs almost uniformly all
over FCC catalyst particle volume.

RESISTIVIDADE ELETRICA E PERMEABILIDADE DE BAC COM
INCORPORACAO DE CINZAS VOLANTES E FILER CALCARIO

Silva, Pedro Raposeiro da', Brito, Jorge de?
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Resumo: A resistividade elétrica é uma propriedade associada tanto a caracteristicas
fisicas como quimicas do betdo, permitindo avaliar a maior ou menor dificuldade de
penetracdo dos agentes agressivos no seu interior antes de iniciado o processo de
despassivacédo e consequente corrosdo das armaduras.

Este trabalho aborda as propriedades de permeabilidade, correlacionando-as com a
resistividade elétrica, de betdo auto-compactavel (BAC) com diferentes tipos e
quantidades de adicBes. Para esse efeito, foram produzidas misturas binarias e ternarias
de BAC com recurso a cinzas volantes (CV) e filer calcario (FC).

Produziu-se um total de 11 misturas auto-compactaveis: uma s6 com cimento (C); trés
com C+CV em 30, 60 e 70% de substituicdo; trés com C+FC em 30, 60 e 70% de
substituicdo; quatro com C+CV+FC em combinag6es de 10-20, 20-10, 20-40 e 40-20%
de substituicdo respetivamente; e, por fim, quatro misturas de acordo com as
especificacbes LNEC E 464 em referéncia a norma NP EN 206-1.

A avaliagdo da permeabilidade dos betGes produzidos foi feita através do ensaio de
determinacéo da absor¢do de agua por capilaridade de acordo com a especificacdo LNEC
E 393. A resistividade elétrica foi avaliada recorrendo a proposta de norma europeia
apresentada pelo EU-Project CHLORTEST (EU funded research Project under 5FP
GROWTH programme) e com base na recomendacao técnica RILEM TC-154 EMC.

Os resultados obtidos indicam que as propriedades de permeabilidade do BAC sdo
fortemente condicionadas pelo tipo e pela quantidade de adi¢6es utilizadas, constatando-
se que a adicdo de CV melhora significativamente algumas das propriedades estudadas
principalmente em idades mais avangadas.

RESPOSTA ESPECTRAL DE ARGAMASSAS AOS ULTRA-SONS PARA
AVALIACAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO

Marques, Paulo®?; Laginha, Inés?; Costa, Carla?

YT, IST, Lisboa, Portugal
2ISEL, Lisboa, Portugal

Fonte: Proceedings do Congresso Portugués de Argamassas e ETICs-APFAC, Vol. 1,
margo 2012
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Editor: APFAC
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Area Cientifica: Processamento Digital de Sinal, Ensaios ndo Destrutivos, Tecnologia de
Materiais, Materiais de Construcéo
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Resumo: Os ensaios ndo-destrutivos sdo importantes, na construcdo, especialmente nas
atividades de manutencéo e avaliacdo de seguranca de componentes estruturais. De entre
0s ensaios ndo-destrutivos disponiveis para avaliacdo da qualidade dos materiais a base
de cimento, a velocidade de propagacdo de ondas ultrassonicas é o mais utilizado. O
ensaio consiste no principio de que a velocidade de propagacéo deste tipo de ondas num
material sélido é dada em funcdo da sua elasticidade e resisténcia. Apesar da relativa
popularidade deste ensaio, a precisdo da informagdo obtida em relacdo ao estado dos
materiais a base de cimento é razoavelmente baixa fornecendo apenas uma estimativa da
qualidade do material. Com o objetivo de contribuir para 0 aumento do rigor na estimativa
das propriedades do material, algumas técnicas emergentes de processamento dos sinais
ultrassénicos analisam outros parametros, tais como a resposta espectral e a variagdes da
amplitude ao longo do tempo. Neste artigo faz-se uma revisdo tutorial do ensaio baseado
na velocidade de propagagdo de ondas ultrassonicas. Mostra-se, ainda que, este ensaio
deverda ser modificado ou utilizado em combinacdo com outros, para obtencdo de
resultados fidveis em cimentos ndo conhecidos.

REVESTIMENTO VINILICO EM PAVIMENTOS: CARACTERISTICAS,
EXECUCAO E PATOLOGIA

Gabriel, Carlos!: Silveira, Paulo Malta da!
YISEL, ADEC, Lisbon, Portugal

Fonte: Proceedings do 4° Congresso Nacional de Construcao, pp. 18-20, 2012
Conferéncia: 4° Congresso Nacional de Construgdo, Universidade de Coimbra,
Portugal, 18-20 dezembro 2012

Editor: Congresso Nacional de Construcgdo

Tipo de Documento: Conference Paper

Area Cientifica: Engenharia Civil, Edificagbes

Palavras-Chave: Revestimento Vinilico, Pavimentos

Resumo: O desenvolvimento industrial, tecnoldgico e econdmico, conduziu ao
aparecimento de solugdes construtivas e de revestimentos, disponiveis no mercado da
construcdo, cada vez mais eficientes e economicamente vantajosas. Uma dessas solucdes
é o revestimento vinilico, utilizado a nivel mundial, principalmente em pavimentos de
ambientes de servicos como escritorios, hospitais e escolas. A sua resisténcia ao trafego
pedonal e facilidade de aplicacdo e manutencdo fazem dele um revestimento de eleicao.
No entanto, esta aparente versatilidade acaba por colocar dificuldades aos profissionais
do projeto, da construcdo e da reabilitacdo de edificios, em particular na escolha das
melhores solucdes para cada tipo de utilizacdo. A presente comunicacdo resulta de uma
dissertacdo para a obtencdo de grau de Mestre em Engenharia Civil na area de
especializacdo de Edificagdes. A comunicagdo comega com uma breve introdugéo
historica sobre o fabrico deste tipo de material e as questdes associadas ao
desenvolvimento sustentado. Segue-se a caracterizacdo dos tipos de revestimentos
vinilicos existentes, referéncia as exigéncias funcionais, classificacdo e normalizagéo
aplicavel. Descrevem-se depois 0s processos de preparacdo das bases de assentamento e
os trabalhos necesséarios a aplicacdo dos revestimentos vinilicos, bem como os cuidados
na utilizagdo e as operacdes de manutencdo. Indica-se por fim o quadro patoldégico
associado a estes revestimentos, as suas causas e a metodologia de intervengdo. Em
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virtude dos constantes avangos tecnoldgicos e normalizacdo internacional, o0s
revestimentos vinilicos em pavimentos apresentam uma ampla versatilidade de
aplicacdes e boa resisténcia as solicitacbes a que sdo submetidos, constituindo uma
excelente alternativa aos sistemas ditos tradicionais. Mas isto sO é verdade se forem
cumpridos todos os requisitos durante a fase de projeto, execucgéo e utilizagdo, podendo
ser preteridos por outras solucdes presentes no mercado, caso tal situacdo ndo se verifique.

SEISMIC VULNERABILITY: FROM BUILDING EVALUATION TO A
TYPOLOGY GENERALIZATION

Lamego, Paula®?; Lourenco, P. B.}; Sousa, M. L.2
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2ISEL, GuITTS, Lisbon, Portugal
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Fonte: Proceedings of the 15" World Conference on Earthquake Engineering, 2012
Conferéncia: 15" World Conference on Earthquake Engineering, Lisbon, Portugal, 24-
28 September 2012

Editor: SPES, Sociedade Portuguesa de Energia Solar

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Palavras-Chave: Building Typologies, Capacity Spectra, Fragility Curves, Seismic
Damages, Seismic Vulnerability

Resumo: Outlining the best strategies for seismic risk mitigation requires that both
benefits and costs of retrofitting are known in advance. The assessment of the
vulnerability of building typologies is a first step of a more extensive effort, concerning
the analysis of the viability of seismic risk mitigation and taking into account retrofitting
costs. The methodology adopted to obtain the seismic vulnerability of some classes of
residential buildings existing in mainland Portugal is presented. This methodology is
based on a structural analysis of individual buildings belonging to the same typology. An
application example is presented to illustrate the methodology. Fragility curves of
“boxed” building typology are also presented and broken down into three height classes:
low-rise, medium-rise and high-rise. These curves are based on average capacity spectra
derived from several individual buildings belonging to the same typology.

THE EFFECT OF SUPERPLASTICIZERS ON THE MECHANICAL
PERFORMANCE OF CONCRETE MADE WITH FINE RECYCLED
CONCRETE AGGREGATES

Pereira, P.}; Evangelista, Luis?; Brito, Jorge de?

LIST, Lisbon, Portugal
2ISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: Cement & Concrete Composites, Vol. 34, nr. 9, pp. 1044-1052, October 2012
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Editor: Elsevier
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Tipo de Documento: Article
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Resumo: It is considered that using crushed recycled concrete as aggregate for concrete
production is a viable alternative to dumping and would help to conserve abiotic
resources. This use has fundamentally been based on the coarse fraction because the fine
fraction is likely to degrade the performance of the resulting concrete. This paper presents
results from a research work undertaken at Institut Superior Tecnico (IST), Lisbon,
Portugal, in which the effects of incorporating two types of superplasticizer on the
mechanical performance of concrete containing fine recycled aggregate were evaluated.
The purpose was to see if the addition of superplasticizer would offset the detrimental
effects associated with the use of fine recycled concrete aggregate.

The experimental programme is described and the results of tests for splitting tensile
strength, modulus of elasticity and abrasion resistance are presented. The relative
performance of concrete made with recycled aggregate was found to decrease. However,
the same concrete with admixtures in general exhibited a better mechanical performance
than the reference mixes without admixtures or with a less active superplasticizer.
Therefore, it is argued that the mechanical performance of concrete made with fine
recycled concrete aggregates can be as good as that of conventional concrete, if
superplasticizers are used to reduce the water-cement ratio of the former concrete.

THE EFFECT OF SUPERPLASTICISERS ON THE WORKABILITY AND
COMPRESSIVE STRENGTH OF CONCRETE MADE WITH FINE RECYCLED
CONCRETE AGGREGATES

Pereira, P.}; Evangelista, Luis?; de Brito, Jorge de?

LIST, Lisbon, Portugal
2ISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: Construction and Building Materials, Vol. 28, nr. 1, pp. 722-729, March 2012
ISSN: 0950-0618

DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2011.10.050

Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Construction & Building Technology, Engineering, Materials Science
Palavras-Chave: Recycled Aggregates, Superplasticisers, Concrete, Compressive
Strength

Resumo: The reuse of structural concrete elements to produce new concrete aggregates
is accepted as an alternative to dumping them and is favourable to the sustainability of
natural reserves. Even though the construction sector is familiar with the use of coarse
recycled concrete aggregates, the recycled concrete fines are classified as less noble
resources. This research sets out to limit the disadvantages associated with the
performance of concrete containing fine recycled concrete aggregates through the use of
superplasticisers. Two types of latest generation superplasticisers were used that differ in
terms of water reduction capacity and robustness, and the workability, density and
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compressive strength of each of the compositions analysed were then compared: a
reference concrete, with no plasticisers, and concrete mixes with the superplasticisers.
For each concrete family mixes with 0%, 10%, 30%, 50% and 100% replacement ratios
of fine natural aggregates (FNA) by fine recycled concrete aggregates (FRA) were
analysed.

Concrete with incorporation of recycled aggregates was found to have poorer relative
performance. The mechanical performance of concrete with recycled aggregates and
superplasticisers was generally superior to that of the reference concrete with no
admixtures and of conventional concrete with lower performance superplasticisers.
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Resumo. A design methodology for monolithic integration of inductor based DC-DC
converters is proposed in this paper. A power loss model of the power stage, including
the drive circuits, is defined in order to optimize efficiency. Based on this model and
taking as reference a 0.35 mu m CMOS process, a buck converter was designed and
fabricated. For a given set of operating conditions the defined power loss model allows
to optimize the design parameters for the power stage, including the gate-driver tapering
factor and the width of the power MOSFETSs. Experimental results obtained from a buck
converter at 100 MHz switching frequency are presented to validate the proposed
methodology.

A DYNAMIC WRAPPER METHOD FOR FEATURE DISCRETIZATION AND
SELECTION
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Palavras-Chave: Dynamic Discretization, Feature Discretization, Feature Selection,
Linde-Buzo-Gray Algorithm, Static Discretization, Wrapper Approach

Resumo: In many learning problems, an adequate (sometimes discrete) representation of
the data is necessary. For instance, for large number of features and small number of
instances, learning algorithms may be confronted with the curse of dimensionality, and
need to address it in order to be effective. Feature selection and feature discretization
techniques have been used to achieve adequate representations of the data, by selecting
an adequate subset of features with a convenient representation. In this paper, we propose
static and dynamic methods for feature discretization. The static method is unsupervised
and the dynamic method uses a wrapper approach with a quantizer and a classifier, and it
can be coupled with any static (unsupervised or supervised) discretization procedure. The
proposed methods attain efficient representations that are suitable for learning problems.
Moreover, using well-known feature selection methods with the features discretized by
our methods leads to better accuracy than with the features discretized by other methods
or even with the original features.

A HIGH-PERFORMANCE RECONFIGURABLE COMPUTING
ARCHITECTURE USING A MAGNETIC CONFIGURATION MEMORY

Silva, V.1 Fernandes, J. R.%; VVéstias, Mario Pereira?; Neto, H. C.1

LINESC ID, Lisbon, Portugal
2ISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: Proceedings of the 2012 International Conference on Reconfigurable Computing
and FPGAS (ReConFig), 2012

Conferéncia: International Conference on Reconfigurable Computing and FPGAs
(ReConFig), Cancun, Mexico, December 05-07 2012

ISBN: 978-1-4673-2919-4
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ISSN: 2325-6532

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Palavras-Chave: High-Performance Reconfigurable Computing, Coarse Grain
Reconfigurable Arrays, Linear Algebra, Double Precision Floating Point

Resumo: This paper presents a new architecture for a coarse-grained reconfigurable array
targeted to linear algebra problems. The reconfiguration memories are implemented using
magnetic tunneling junctions. These storage elements provide for non-volatility and for a
very effective implementation of multi-context planes. The proposed architecture is
organized as a 2-dimensional mesh of double precision floating-point execution units.
The execution units are run-time reconfigurable. Its configuration information defines the
operation to be executed and the data flow intra and inter execution units. The synthesis
results of a prototype design of a 4x4 array targeting a 65 nm CMOS technology confirm
that the proposed architecture is able to provide a very significant computational density
and that the magnetic-based configuration memory can provide a very area efficient run-
time reconfigurability.
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A HIGH-RATE MIMO RECEIVER IN AN FPGA
Pinho, Pedro®?: VVéstias, Mario Pereira?
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Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Resumo: This paper describes the hardware implementation of a High-Rate MIMO
Receiver in an FPGA for three modulations, namely BPSK, QPSK and 16-QAM based
on the Alamouti scheme. The implementation with 16-QAM achieves more than 1.6 Gbps
with 66% of the resources of a medium-sized Virtex-4 FPGA. This results indicate that
the Alamouti scheme is a good design option for hardware implementation of a high-rate
MIMO receiver. Also, using an FPGA, the modulation can be dynamically changed on
demand.

A PROBLEM-SOLVING ENVIRONMENT FOR REINFORCEMENT
DISTRIBUTION CHARACTERIZATION IN COMPOSITES USING
TOMOGRAPHIC IMAGES

Velhinho, A.l; Lopes, A2, Preto, B.%; Birra, F.%, Encarnagdo, M.?; Oliveira, N.3
Quaresma, P.%; Medeiros, P.%; Ferreira, S.*

'UNL, FCT CENIMAT/i3N, Departamento de Ciéncia dos Materiais, Caparica, Portugal
2UNL, FCT, CITI, Departamento de Informatica, Caparica, Portugal
3ISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal

Fonte: Ciéncia & Tecnologia dos Materiais, Vol. 24, nr. 3-4, pp. 149-152, 2012

ISSN: 0870-8312

Editor: Sociedade Portuguesa de Materiais

Palavras-Chave: Tomography, Metal-Matrix Composites, Functionally Graded
Materials, Problem Solving Environments

Resumo: The micro-structural characterization of composite materials uses X-ray
tomography to collect information about the internal characteristics of the samples, in
order to educate the researcher about their intrinsic properties. The raw tomographic data
need to go through several steps of computational processing, starting with the
elimination of noise and other artifacts. Given the extremely large datasets involved, the
experience gained by the authors has shown that in some cases the required processing
time is too long and therefore not easy for a materials scientist to interact with the program
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in order to define the most adequate computing parameters and the correct sequence of
operations. This article describes a Problem Solving Environment (PSE) — a specific type
of computational environment — called Tomo-GPU, dedicated specifically to the field of
tomography, and targeted to run on a desktop computer equipped with one or more
General Purpose Graphical Processing Units (GPGPU). The processing capabilities of
GPUs allow, even with large volumes of data, execution times that are short enough to
be compatible with an interactive use. Tomo-GPU is thus particularly suited to allow a
non-specialist in Computer Science to define visual programs that specify a sequence of
processing steps. The PSE also includes adequate visualization modules and the
possibility of steering the computations through parameter changes. Test runs of Tomo-
GPU are currently undertaken intent on the characterization of functionally graded
particle-reinforced metal-matrix composites, through the analysis of tomographic data
obtained both in the phase-contrast and the holotomographic modes.

A RELEVANCE-BASED LINDE-BUZO-GRAY APPROACH FOR SUPERVISED
FEATURE DISCRETIZATION

Ferreira, Artur Jorge?; Figueiredo, Mario A. T.23

YISEL, Lisbon, Portugal
2UTL, IT, Lisbon, Portugal
SUTL, IST, Lisbon, Portugal

Fonte: Proceedings of Portuguese Conference on Pattern Recognition - RecPad, 2012
Conferéncia: Portuguese Conference on Pattern Recognition — RecPad, Coimbra,
Portugal, October 2012

Editor: APRP - Associacéo Portuguesa de Reconhecimento de Padrdes

Tipo de Documento: Conference Paper

Area Cientifica: Pattern Recognition Applications

Palavras-Chave: Feature Discretization, Linde-Buzo-Gray

Resumo: In many learning problems, the use of feature discretization (FD) techniques
attains adequate and compact representations of the data, using less memory, as compared
to the original representation. Often, they lead to lower training time, while improving
the classification accuracy. Many FD techniques, either unsupervised or supervised, can
be found in the literature. In this paper, we extend and improve on previous work, with a
new FD method based on the Linde-Buzo-Gray (LBG) algorithm, guided by a relevance
criterion. The key advantage of our approach, as compared to previous ones, is that it can
work in unsupervised, supervised, and semi-supervised problems, depending on the
relevance criterion used used to perform the feature sorting. Experimental results, on
standard benchmark datasets with different types of data and learning problems, show the
improvement of our method, as compared to other supervised FD approaches.

A REVIEW OF ANTENNAS FOR INDOOR POSITIONING SYSTEMS
Brés, L.1; Carvalho, N. B. de!?; Pinho, Pedro®?; Kulas, L.%; Nyka, K.*

YT, UA, Aveiro, Portugal
2UA, Dept Eletron Telecomunicagdes & Informat, Aveiro, Portugal
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Editor: Hindawi Publishing Corporation

Tipo de Documento: Review

Area Cientifica: Engineering, Electrical & Electronic, Telecommunications
Palavras-Chave: Wireless Sensor Networks, AD-HOC Networks, Monopole Antenna,
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Resumo: This paper provides a review of antennas applied for indoor positioning or
localization systems. The desired requirements of those antennas when integrated in
anchor nodes (reference nodes) are discussed, according to different localization
techniques and their performance. The described antennas will be subdivided into the
following sections according to the nature of measurements: received signal strength
(RSS), time of flight (ToF), and direction of arrival (DoA). This paper intends to provide
a useful guide for antenna designers who are interested in developing suitable antennas
for indoor localization systems.

AN UNSUPERVISED APPROACH TO FEATURE DISCRETIZATION AND
SELECTION

Ferreira, Artur Jorgel?; Figueiredo, Mario A. T.23

YISEL, Lisbon, Portugal
2IT, Lisbon, Portugal
SUTL, IST, Lisbon, Portugal

Fonte: Pattern Recognition, Vol. 45, nr. 9, pp. 3048-3060, September 2012

ISSN: 0031-3203
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Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Computer Science, Artificial Intelligence, Engineering, Electrical &
Electronic

Palavras-Chave: Feature Discretization, Feature Quantization, Feature Selection, Linde-
Buzo-Gray Algorithm, Sparse Data, Support Vector Machines, Naive Bayes, k-Nearest
Neighbor

Resumo: Many learning problems require handling high dimensional datasets with a
relatively small number of instances. Learning algorithms are thus confronted with the
curse of dimensionality, and need to address it in order to be effective. Examples of these
types of data include the bag-of-words representation in text classification problems and
gene expression data for tumor detection/classification. Usually, among the high number
of features characterizing the instances, many may be irrelevant (or even detrimental) for
the learning tasks. It is thus clear that there is a need for adequate techniques for feature
representation, reduction, and selection, to improve both the classification accuracy and
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the memory requirements. In this paper, we propose combined unsupervised feature
discretization and feature selection techniques, suitable for medium and high-dimensional
datasets. The experimental results on several standard datasets, with both sparse and
dense features, show the efficiency of the proposed techniques as well as improvements
over previous related techniques.

AUTONOMIC ACTIVITIES IN THE EXECUTION OF SCIENTIFIC
WORKFLOWS: EVALUATION OF THE AWARD FRAMEWORK

Assuncao, Luis'?; Gongalves, Carlos!?; Cunha, J. C.2

ISEL, Lisbon, Portugal
2UNL, FCT, CITI/Dept. Informatica, Caparica, Portugal

Fonte: 9" International Conference on Ubiquitous Intelligence and Computing and 9*"
International Conference on Autonomic and Trusted Computing, pp. 423-430, 2012
Conferéncia: 9™ International Conference on Autonomic and Trusted Computing, 4-7
Fukuoka, Japan, 4-7 September 2012

ISBN: 978-1-4673-3084-8

DOI: 10.1109/UIC-ATC.2012.14

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Palavras-Chave: Scientific Workflows, Parallel Execution, Distributed Processing,
Cloud, Tuple Space

Resumo: Workflows have been successfully applied to express the decomposition of
complex scientific applications. However the existing tools still lack adequate support to
important aspects namely, decoupling the enactment engine from tasks specification,
decentralizing the control of workflow activities allowing their tasks to run in distributed
infrastructures, and supporting dynamic workflow reconfigurations. We present the
AWARD (Autonomic Workflow Activities Reconfigurable and Dynamic) model of
computation, based on Process Networks, where the workflow activities (AWA) are
autonomic processes with independent control that can run in parallel on distributed
infrastructures. Each AWA executes a task developed as a Java class with a generic
interface allowing end-users to code their applications without low-level details. The
data-driven coordination of AWA interactions is based on a shared tuple space that also
enables dynamic workflow reconfiguration. For evaluation we describe experimental
results of AWARD workflow executions in several application scenarios, mapped to the
Amazon (Elastic Computing EC2) Cloud.

AUTOMATIC FOLDERING OF EMAIL MESSAGES: A COMBINATION
APPROACH

Tam, Tony?; Ferreira, Artur Jorge!; Lourenco, André!
YISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: Advances in Information Retrieval - Lecture Notes in Computer Science, Vol.
7224, pp. 232-243, 2012
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Tipo de Documento: Conference Article
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Palavras-Chave: Machine Learning, Text Classification, Email Tagging, Email
Foldering, Text Categorization, Supervised Learning

Resumo: Automatic organization of email messages into folders is both an open problem
and challenge for machine learning techniques. Besides the effect of email overload,
which affects many email users worldwide, there are some increasing difficulties caused
by the semantics applied by each user. The varying number of folders and their meaning
are personal and in many cases pose difficulties to learning methods. This paper addresses
automatic organization of email messages into folders, based on supervised learning
algorithms. The textual fields of the email message (subject and body) are considered for
learning, with different representations, feature selection methods, and classifiers. The
participant fields are embedded into a vector-space model representation. The
classification decisions from the different email fields are combined by majority voting.
Experiments on a subset of the Enron Corpus and on a private email data set show the
significant improvement over both single classifiers on these fields as well as over
previous works.

BOOSTING ALGORITHMS: A REVIEW OF METHODS, THEORY AND
APPLICATIONS

Ferreira, Artur Jorge?; Figueiredo, Mario A. T.23

YISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal
2IT, Lisbon, Portugal
3IST, Lisbon, Portugal

Fonte: Ensemble Machine Learning - Methods and Applications, pp. 35-85, 2012
Conferéncia: 4° Congresso Nacional Construgdo 2012, Universidade de Coimbra,
Portugal, 18-20 dezembro 2012

ISBN: 978-1-4419-9325-0
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Editor: Springer US

Tipo de Documento: Book Chapter

Area Cientifica: Computational Intelligence, Computer Science

Palavras-Chave: Boosting, Algorithms

Resumo: Boosting is a class of machine learning methods based on the idea that a

combination of simple classifiers (obtained by a weak learner) can perform better than
any of the simple classifiers alone. A weak learner (WL) is a learning algorithm capable
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of producing classifiers with probability of error strictly (but only slightly) less than that
of random guessing (0.5, in the binary case). On the other hand, a strong learner (SL) is
able (given enough training data) to yield classifiers with arbitrarily small error
probability.

CHARACTERIZATION AND PERFORMANCE ANALYSIS OF A VDFLL GNSS
RECEIVER ARCHITECTURE

Sousa, Fernando Manuel Gomes del?: Nunes, F. D.13

T, Lisbon, Portugal
2ISEL, Lisbon, Portugal
3IST, Lisbon, Portugal

Fonte: Satellite Navigation Technologies and European Workshop on GNSS Signals and
Signal Processing (NAVITEC), 6" ESA Workshop, pp. 1-8, 2012

Conferéncia: 6 ESA Workshop on Satellite Navigation Technologies and European
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Netherlands, December 2012

ISBN: 978-1-4673-2010-8

ISSN: 2325-5439

DOI: 10.1109/NAVITEC.2012.6423081

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Editor: IEEE

Resumo: A non-coherent vector delay/frequency-locked loop architecture for GNSS
receivers is proposed. Two dynamics models are considered: PV (position and velocity)
and PVA (position, velocity, and acceleration). In contrast with other vector architectures,
the proposed approach does not require the estimation of signals amplitudes. Only coarse
estimates of the carrier-to-noise ratios are necessary.

COMPACT, FREQUENCY RECONFIGURABLE, PRINTED MONOPOLE
ANTENNA

Gongcalves, Ricardo Miguel Rom&o*?; Pinho, Pedro*?; Carvalho, N. B. de®3
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Resumo: This paper proposes a possible implementation of a compact printed monopole
antenna, useful to operate in UMTS and WLAN bands. In order to accomplish that, a
miniaturization technique based on the application of chip inductors is used in
conjunction with frequency reconfiguration capability. The chip inductors change the
impedance response of the monopole, allowing to reduce the resonant frequency. In order
to be able to operate the antenna in these two different frequencies, an antenna
reconfiguration technique based on PIN diodes is applied. This procedure allows the
change of the active form of the antenna leading to a shift in the resonant frequency. The
prototype measurements show good agreement with the simulation results.

DATA ANALYTICS IN THE CLOUD WITH FLEXIBLE MAPREDUCE
WORKFLOWS

Gongcalves, Carlos'?; Assuncio, Luis'?; Cunha, J. C.2
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Conferéncia: CLOUDCOM - the 2012 IEEE 4" International Conference, 3-6 December,
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ISBN: 978-1-4673-4511-8
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DOI: 10.1109/CloudCom.2012.6427527

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Palavras-Chave: MapReduce, Workflow, Text Mining, Cloud

Resumo: Data analytic applications are characterized by large data sets that are subject to
a series of processing phases. Some of these phases are executed sequentially but others
can be executed concurrently or in parallel on clusters, grids or clouds. The MapReduce
programming model has been applied to process large data sets in cluster and cloud
environments. For developing an application using MapReduce there is a need to
install/configure/access specific frameworks such as Apache Hadoop or Elastic
MapReduce in Amazon Cloud. It would be desirable to provide more flexibility in
adjusting such configurations according to the application characteristics. Furthermore
the composition of the multiple phases of a data analytic application requires the
specification of all the phases and their orchestration. The original MapReduce model and
environment lacks flexible support for such configuration and composition. Recognizing
that scientific workflows have been successfully applied to modeling complex
applications, this paper describes our experiments on implementing MapReduce as
subworkflows in the AWARD framework (Autonomic Workflow Activities
Reconfigurable and Dynamic). A text mining data analytic application is modeled as a
complex workflow with multiple phases, where individual workflow nodes support
MapReduce computations. As in typical MapReduce environments, the end user only
needs to define the application algorithms for input data processing and for the map and
reduce functions. In the paper we present experimental results when using the AWARD
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framework to execute MapReduce workflows deployed over multiple Amazon EC2
(Elastic Compute Cloud) instances.

DEMUX DEVICES BASED ON A-SiC:H
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Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Palavras-Chave: Amorphous Silicon, Numerical Simulation, Wavelength Division
Multiplexing (WDM), Light-Semiconductor Interaction

Resumo: In this paper we present results about the functioning of a multilayered a-SiC:H
heterostructure as a device for wavelength-division demultiplexing of optical signals.
The device is composed of two stacked p-i-n photodiodes, both optimized for the selective
collection of photogenerated carriers. Band gap engineering was used to adjust the
photogeneration and recombination rates profiles of the intrinsic absorber regions of each
photodiode to short and long wavelength absorption and carrier collection in the visible
spectrum.

The photocurrent signal using different input optical channels was analyzed at reverse
and forward bias and under steady state illumination. This photocurrent is used as an input
for a demux algorithm based on the voltage controlled sensitivity of the device.

The device functioning is explained with results obtained by numerical simulation of the
device, which permit an insight to the internal electric configuration of the double
heterojunction.These results address the explanation of the device functioning in the
frequency domain to a wavelength tunable photocapacitance due to the accumulation of
space charge localized at the internal junction. The existence of a direct relation between
the experimentally observed capacitive effects of the double diode and the quality of the
semiconductor materials used to form the internal junction is highlighted.

ECG-BASED BIOMETRICS: A REAL TIME CLASSIFICATION APPROACH
Lourenco, André®; Silva, Hugo?; Fred, Ana?

YISEL, Lisbon, Portugal
2T, Lisbon, Portugal

Fonte: 2012 IEEE International Workshop on Machine Learning for Signal Processing
(MLSP), 2012
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Resumo: Behavioral biometrics is one of the areas with growing interest within the
biosignal research community. A recent trend in the field is ECG-based biometrics, where
electrocardiographic (ECG) signals are used as input to the biometric system. Previous
work has shown this to be a promising trait, with the potential to serve as a good
complement to other existing, and already more established modalities, due to its intrinsic
characteristics. In this paper, we propose a system for ECG biometrics centered on signals
acquired at the subject's hand. Our work is based on a previously developed custom, non-
intrusive sensing apparatus for data acquisition at the hands, and involved the pre-
processing of the ECG signals, and evaluation of two classification approaches targeted
at real-time or near real-time applications. Preliminary results show that this system leads
to competitive results both for authentication and identification, and further validate the
potential of ECG signals as a complementary modality in the toolbox of the biometric
system designer.

EFFICIENT FEATURE SELECTION FILTERS FOR HIGH-DIMENSIONAL
DATA
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Palavras-Chave: Feature Selection, Filters, Dispersion Measures, Similarity Measures,
High-Dimensional Data

Resumo: Feature selection is a central problem in machine learning and pattern
recognition. On large datasets (in terms of dimension and/or number of instances), using
search-based or wrapper technigues can be cornputationally prohibitive. Moreover, many
filter methods based on relevance/redundancy assessment also take a prohibitively long
time on high-dimensional datasets. In this paper, we propose efficient unsupervised and
supervised feature selection/ranking filters for high-dimensional datasets. These methods
use low-complexity relevance and redundancy criteria, applicable to supervised, semi-
supervised, and unsupervised learning, being able to act as pre-processors for
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computationally intensive methods to focus their attention on smaller subsets of
promising features. The experimental results, with up to 10(5) features, show the time
efficiency of our methods, with lower generalization error than state-of-the-art
techniques, while being dramatically simpler and faster.

EXPERIMENTAL APPARATUS FOR FINGER ECG BIOMETRICS
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Resumo: Current Electrocardiographic (ECG) signal acquisition methods are generally
highly intrusive, as they involve the use of pre-gelled electrodes and cabled sensors placed
directly on the person, at the chest or limbs level.

Moreover, systems that make use of alternative conductive materials to overcome this
issue, only provide heart rate information and not the detailed signal itself. We present a
comparison and evaluation of two types of dry electrodes as interface with the skin,
targeting wearable and low intrusiveness applications, which enable ECG measurement
without the need for any apparatus permanently fitted to the individual. In particular, our
approach is targeted at ECG biometrics using signals collected at the hand or finger level.
A custom differential circuit with virtual ground was also developed for enhanced
usability. Our work builds upon the current stateof-the-art in sensoring devices and
processing tools, and enables novel data acquisition settings through the use of dry
electrodes. Experimental evaluation was performed for Ag/AgCl and Electrolycra
materials, and results show that both materials exhibit adequate performance for the
intended application.

FPGA IMPLEMENTATION OF IEEE 802.15.3C RECEIVER
Véstias, Mario Pereiral?; Sarmento, H.22
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06, 2012, Harrisburg, PA

ISBN: 978-1-4673-1356-8

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Resumo: This paper presents the implementation of the OFDM demodulator and the
Viterbi decoder, proposed as part of a wireless High Definition video receiver to be
integrated in an FPGA. These blocks were implemented in a Xilinx Virtex-6 FPGA. The
complete system was previously modeled and simulated using MATLAB/Simulink to
extract importante hardware characteristics for the FPGA implementation.

HALTING THE FUSE DISCHARGE PROPAGATION USING OPTICAL FIBER
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Resumo: We report and analyze the halting of the fuse effect propagation in optical fiber
microwires. The increase of the mode field diameter in the tapered region decreases the
optical intensity resulting in the extinction of the fuse effect. This fiber element presents
a low insertion loss and can be introduced in the optical network in order to protect the
active equipment from the damage caused by the fuse effect.

IMPROVED NEAR-FAR MITIGATION IN GNSS RECEIVERS THROUGH
SUBSPACE PROJECTION

Nunes, F. D.2%: Sousa, Fernando Manuel Gomes del?®
YT, Lisbon, Portugal

2IST, Lisbon, Portugal
3ISEL, Lisbon, Portugal
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Fonte: IEEE Transactions on Aerospace and Electronic Systems, Vol. 48, nr. 3, pp. 94-
103, July 2012

Resumo: This correspondence proposes an improved implementation of the subspace
projection method aiming to minimize the near-far effect that occurs in Global Navigation
Satellite System (GNSS) receivers. Our technique does not demand phase estimation of
the strong signals, thus being also suitable for frequency-locked loop and noncoherent
receivers. The only requirement to acquire weak signals is to use large integration
intervals which entails accurate Doppler frequency estimation of the strong signals.

HYPERSPECTRAL UNMIXING BASED ON MIXTURES OF DIRICHLET
COMPONENTS

Nascimento, José'2: Bioucas-Dias, J. M.2

YISEL, Lisbon, Portugal
2UTL, IT, Lisbon, Portugal
SUTL, IST, Lisbon, Portugal

Fonte: IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, Vol. 50, nr. 3, pp. 863-
878, March 2012

ISSN: 0196-2892

DOI: 10.1109/TGRS.2011.2163941

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Geochemistry & Geophysics, Engineering, Remote Sensing, Imaging
Science & Photographic Technology

Palavras-Chave: Augmented Lagrangian Method of Multipliers, Blind Hyperspectral
Unmixing, Dependent Components, Generalized Expectation Maximization (GEM),
Minimum Desciption Length (MDL), Mixtures of Dirichlet Densities

Resumo: This paper introduces a new unsupervised hyperspectral unmixing method
conceived to linear but highly mixed hyperspectral data sets, in which the simplex of
minimum volume, usually estimated by the purely geometrically based algorithms, is far
way from the true simplex associated with the endmembers. The proposed method, an
extension of our previous studies, resorts to the statistical framework. The abundance
fraction prior is a mixture of Dirichlet densities, thus automatically enforcing the
constraints on the abundance fractions imposed by the acquisition process, namely,
nonnegativity and sum-to-one. A cyclic minimization algorithm is developed where the
following are observed: 1) The number of Dirichlet modes is inferred based on the
minimum description length principle; 2) a generalized expectation maximization
algorithm is derived to infer the model parameters; and 3) a sequence of augmented
Lagrangian-based optimizations is used to compute the signatures of the endmembers.
Experiments on simulated and real data are presented to show the effectiveness of the
proposed algorithm in unmixing problems beyond the reach of the geometrically based
state-of-the-art competitors.

INDOOR GUIDANCE SYSTEM FOR THE BLIND AND THE VISUALLY
IMPAIRED
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1UA, IT, Aveiro, Portugal
2ISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal
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Fonte: IET Microwaves Antennas & Propagation, Vol. 6, nr. 10, pp. 1149-1157, July 17,
2012

ISSN: 1751-8725

DOI: 10.1049/iet-map.2011.0610

Editor: Inst Engineering Technology-IET

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Engineering, Electrical & Electronic, Telecommunications

Resumo: The authors describe the design of a suitable antenna and receiver for navigation
between doors in order to help the blind or the visually impaired moving inside buildings.
The proposed antenna must have an extremely narrow radiation pattern. The reason
behind this specification is related to the way the receiver would let the user know that a
door entrance is approaching; in other words, the identification of a door is made through
the search of the maximum of the radiation pattern. Once the maximum value of power
is found, the person knows that he or she is correctly positioned to enter or exit the room
with the help of an adequate receiver to process the signal.

JAMMING DETECTION IN GNSS SIGNALS USING THE SAMPLE
COVARIANCE MATRIX

Nunes, F. D.%%: Sousa, Fernando Manuel Gomes de'?

YT, Lisbon, Portugal
2IST, Lisbon, Portugal
3ISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: Satellite Navigation Technologies and European Workshop on GNSS Signals and
Signal Processing (NAVITEC), 6" ESA Workshop, pp. 1-8, 2012

Conferéncia: 6 ESA Workshop on Satellite Navigation Technologies and European
Workshop on GNSS Signals and Signal Processing (NAVITEC), December 5-7, 2012,
Noordwijk, Netherlands

ISBN: 978-1-4673-2010-8

ISSN: 2325-5439

DOI: 10.1109/NAVITEC.2012.6423091

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Resumo: We propose a blind method to detect interference in GNSS signals whereby the
algorithms do not require knowledge of the interference or channel noise features. A
sample covariance matrix is constructed from the received signal and its eigenvalues are
computed. The generalized likelihood ratio test (GLRT) and the condition number test
(CNT) are developed and compared in the detection of sinusoidal and chirp jamming
signals. A computationally-efficient decision threshold was proposed for the CNT.
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LIGHT-ACTIVATED AMPLIFICATION IN Si-C TANDEM DEVICES: A
CAPACITIVE ACTIVE FILTER MODEL

Vieira, Manuel Augusto!; Louro, Paulal; Vieira, Manuela®; Fantoni, Alessandro?;
Gargdo, A. Steiger®®

'ISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal
2CTS UNINOVA, FCT/UNL, Caparica, Portugal
3DEE FCT/UNL, Caparica, Portugal

Fonte: IEEE Sensors Journal, Vol. 12, nr. 6, pp. 1755-1762, June 2012

ISSN: 1530-437X

DOI: 10.1109/JSEN.2011.2176537

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Engineering, Electrical & Electronic; Instruments & Instrumentation;
Physics

Palavras-Chave: Active  Circuits, a-SiC:H pi'n/pin Optical Filters,
Multiplexer/Demultiplexer Device, Optoelectronic Logic Programming, Optical Sensors,
Optical Receivers and Transmitters, Semiconductor Device Modeling

Resumo: Characteristics of tunable wavelength pi'n/pin filters based on a-SiC:H
multilayered stacked cells are studied both experimentally and theoretically. Results show
that the device combines the demultiplexing operation with the simultaneous
photodetection and self amplification of the signal. An algorithm to decode the multiplex
signal is established. A capacitive active band-pass filter model is presented and
supported by an electrical simulation of the state variable filter circuit. Experimental and
simulated results show that the device acts as a state variable filter. It combines the
properties of active high-pass and low-pass filter sections into a capacitive active band-
pass filter using a changing capacitance to control the power delivered to the load.

MACHINE LEARNING VASICEK MODEL CALIBRATION WITH GAUSSIAN
PROCESSES

Sousa, Jorge B.12; Esquivel, M. L.%; Gaspar, R. M.}

LISEL, M2A, Lisbon, Portugal
2UNL, FCT, CMA DM, Caparica, Portugal
SUTL, Adv Res Ctr, Inst Super Econ & Gestao, Lisbon, Portugal

Fonte: Communications in Statistics-Simulation and Computation, Vol. 41, nr. 6, pp. 776-
786, 2012

ISSN: 0361-0918

elSSN: 1532-4141

DOI: 10.1080/03610918.2012.625324

Editor. Taylor & Francis

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica. Mathematics
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Palavras-Chave: Arbitrage Free Risk Neutral Measure, Calibration, Gaussian Processes
for Machine Learning, Vasicek Interest Rate Model, Zero Coupon Bond Prices

Resumo: In this article, we calibrate the Vasicek interest rate model under the risk neutral
measure by learning the model parameters using Gaussian processes for machine learning
regression. The calibration is done by maximizing the likelihood of zero coupon bond log
prices, using mean and covariance functions computed analytically, as well as likelihood
derivatives with respect to the parameters. The maximization method used is the
conjugate gradients. The only prices needed for calibration are zero coupon bond prices
and the parameters are directly obtained in the arbitrage free risk neutral measure.

ON THE ANALYSIS OF COMPENSATION CORRECTNESS
Vaz, Catia'?; Ferreira, C.2

LISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal
2]&D Lisboa, Inst Engn Sistemas & Comp, Lisbon, Portugal
SUNL, FCT, CITI Dept Informat, Caparica, Portugal

Fonte: Journal of Logic and Algebraic Programming, Vol. 81, nr. 5, pp. 585-605, July
2012

ISSN: 1567-8326

DOI: 10.1016/j.jlap.2012.04.002

Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Long Running Transactions, Compensations, Compensation
Correctness, Failure Handling, Process Calculi, Model Checking

Resumo: One fundamental idea of service-oriented computing is that applications should
be developed by composing already available services. Due to the long running nature of
service interactions, a main challenge in service composition is ensuring correctness of
transaction recovery. In this paper, we use a process calculus suitable for modelling long
running transactions with a recovery mechanism based on compensations. Within this
setting, we discuss and formally state correctness criteria for compensable processes
compositions, assuming that each process is correct with respect to transaction recovery.
Under our theory, we formally interpret self-healing compositions, that can detect and
recover from faults, as correct compositions of compensable processes. Moreover, we
develop an automated verification approach and we apply it to an illustrative case study.

OPTICAL NONLINEARITY IN TANDEM SI-C PHOTODETECTORS
Louro, Paulal; Vieira, Manuela®; Vieira, Manuel Augusto!
'ISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal

Fonte: Physica Status Solidi C-Current Topics in Solid State Physics, Vol. 9, nr. 10-11,
pp. 2054-2057, 2012
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Conferéncia: Symposium A on Advanced Silicon Materials Research for Electronic and
Photovoltaic Applications 11 / Spring Meeting of the European-Materials-Reseach-
Society (E-MRS), May 14-18, 2012, Strasbourg, France

ISSN: 1862-6351

DOI: 10.1002/pssc.201200210

Editor: Wiley-VCH Verlag Gmbh

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Materials Science, Multidisciplinary Physics, Applied Physics,
Condensed Matter

Palavras-Chave: Si-C, Heterostructures, Optical Nonlinearity, Photodetectors

Resumo: The behavior of tandem pin heterojunctions based on a-SiC: H alloys is
investigated under different optical and electrical bias conditions. The devices are
optimized to act as optically selective wavelength filters. Depending on the device
configuration (optical gaps, thickness, sequence of cells in the stack structure) and on the
applied voltage (positive or negative) and optical bias (wavelength, intensity, frequency)
it is possible to combine the wavelength discrimination function with the self
amplification of the signal. This wavelength nonlinearity allows the amplification or the
rejection of a weak signal-impulse. The device works as an active tunable optical filter
for wavelength selection and can be used as an add/drop multiplexer (ADM) which
enables data to enter and leave an optical network bit stream without having to
demultiplex the stream. Results show that, even under weak transient input signals, the
background wavelength controls the output signal. This nonlinearity, due to the transient
asymmetrical light penetration of the input channels across the device together with the
modification on the electrical field profile due to the optical bias, allows tuning an input
channel without demultiplexing the stream. This high optical nonlinearity makes the
optimized devices attractive for the amplification of all optical signals. Transfer
characteristics effects due to changes in steady state light, control d.c. voltage and applied
light pulses are presented. Based on the experimental results and device configuration an
optoelectronic model is developed. The transfer characteristics effects due to changes in
steady state light, dc control voltage or applied light pulses are simulated and compared
with the experimental data. A good agreement was achieved.

PENTAGONAL PATCH-EXCITED SECTORIZED ANTENNA FOR
LOCALIZATION SYSTEMS

Bras, L.%: Carvalho, N. B. de’: Pinho, Pedro?®

YT, Aveiro, Portugal
2ISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal

Fonte: IEEE Transactions on Antennas and Propagation, Vol. 60, nr. 3, pp. 1634-1638,
March 2012

ISSN: 0018-926X

DOI: 10.1109/TAP.2011.2180339

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Engineering, Electrical & Electronic, Telecommunications
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Palavras-Chave: Angle of Arrival (AoA), Axial Ratio (AR), Hive5, Localization System
(LS), Patch-Excited Structure, Received Signal Strength (RSS), Sectorized Antenna (SA)

Resumo: A pentagonal patch-excited sectorized antenna (SA) suitable for 2.4-2.5 GHz
localization systems was studied and developed. The integration of six patch-excited
structures converges into a sectorized antenna called Hive5 that provides gain
improvement compared to a patch antenna, maximum variation of 3 dB beam width over
the radiation pattern and circular polarization (CP). This antenna is presented and
analyzed taking into account the tap length and the flare angle. The proposed antenna in
combination with a RF-Switch provides a cost effective solution for localization based
on Wireless Sensor Networks (WSN) and will be used for implementing angle of arrival
(AoA) techniques combined with RF fingerprinting techniques.

PHOTONICS ACTIVE FILTERS BASED ON SIC MULTI LAYER
STRUCTURES: A TWO STAGE ACTIVE CIRCUIT

Vieira, Manuel Augusto®? Fantoni, Alessandro'?; Louro, Paulal?, Garcdo, A.
Steiger®®; Vieira, Manuela23

YISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal
2CTS-UNINOVA, FCT/UNL, Caparica, Portugal
3DEE, FCT/UNL, Caparica, Portugal

Fonte: Technological Innovation for Value Creation, Vol. 372, pp. 503-510, 2012
Conferéncia: 3" IFIP/SOCOLNET Doctoral Conference on Computing, Electrical and
Industrial Systems, February 27-29, 2012, Costa de Caparica, Portugal
ISBN:978-3-642-28255-3

ISSN: 1868-4238

Editor: Springer-Verlag Berlin

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Computer Science, Hardware & Architecture, Computer Science,
Information Systems, Telecommunications

Palavras-Chave:  Amorphous Si/SiC  Photodiodes, Photonic, Optoelectronic,
Demultiplexer Devices, Optical Filters

Resumo: Characteristics of tunable wavelength filters based on a-SiC:H multi-layered
stacked cells are studied both theoretically and experimentally. Results show that the
light-activated photonic device combines the demultiplexing operation with the
simultaneous photodetection and self amplification of an optical signal. The sensor is a
bias wavelength current-controlled device that make use of changes in the wavelength of
the background to control the power delivered to the load, acting a photonic active filter.
Its gain depends on the background wavelength that controls the electrical field profile
across the device.

PHYLOVIZ: PHYLOGENETIC INFERENCE AND DATA VISUALIZATION
FOR SEQUENCE BASED TYPING METHODS

Francisco, A. P.%2: VVaz, Catia'®: Monteiro, P. T.*°: Melo-Cristino, J.*: Ramirez, M.*:
Carrico, J. Al
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Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Biochemical Research Methods, Biotechnology & Applied
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Palavras-Chave: Salmonella-Typhi, Evolution, Networks, Mutations

Resumo: Background: With the decrease of DNA sequencing costs, sequence-based
typing methods are rapidly becoming the gold standard for epidemiological surveillance.
These methods provide reproducible and comparable results needed for a global scale
bacterial population analysis, while retaining their usefulness for local epidemiological
surveys. Online databases that collect the generated allelic profiles and associated
epidemiological data are available but this wealth of data remains underused and are
frequently poorly annotated since no user-friendly tool exists to analyze and explore it.
Results: PHYLOViZ is platform independent Java software that allows the integrated
analysis of sequence-based typing methods, including SNP data generated from whole
genome sequence approaches, and associated epidemiological data. goeBURST and its
Minimum Spanning Tree expansion are used for visualizing the possible evolutionary
relationships between isolates. The results can be displayed as an annotated graph
overlaying the query results of any other epidemiological data available.

Conclusions: PHYLOViZ is a user-friendly software that allows the combined analysis
of multiple data sources for microbial epidemiological and population studies. It is freely
available at http://www.phyloviz.net.

PHYSICAL LAYER AWARE NETWORK ARCHITECTURE FOR THE
FUTURE INTERNET

Cardoso, Filipe D.%; Correia, L. M.2; Mannersalo, P.3; Frantti, T.3; Serrador, Antonio®*;
Nunzi, G.%; Genay, Naveena®; Le Rouzic, E.°
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Editor: IEEE
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Tipo de Documento: Article
Area Cientifica: Engineering, Electrical & Electronic, Telecommunications

Resumo: In this article, physical layer awareness in access, core, and metro networks is
addressed, and a Physical Layer Aware Network Architecture Framework for the Future
Internet is presented and discussed, as proposed within the framework of the European
ICT Project 4AWARD. Current limitations and shortcomings of the Internet architecture
are driving research trends at a global scale toward a novel, secure, and flexible
architecture. This Future Internet architecture must allow for the co-existence and
cooperation of multiple networks on common platforms, through the virtualization of
network resources. Possible solutions embrace a full range of technologies, from fiber
backbones to wireless access networks. The virtualization of physical networking
resources will enhance the possibility of handling different profiles, while providing the
impression of mutual isolation. This abstraction strategy implies the use of well
elaborated mechanisms in order to deal with channel impairments and requirements, in
both wireless (access) and optical (core) environments.

PROGNOSTIC PREDICTION USING CLINICAL EXPRESSION TIME SERIES:
TOWARDS A SUPERVIDES LEARNING APPROACH BASED ON META-
BICLUSTERS

Carreiro, André Valério'; Ferreira, Artur Jorge?; Figueiredo, Mario A. T.%; Madeira,
Sara Cordeiro*

UL, INESC-ID, KDBIO Grp, Lishon, Portugal
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SUTL, IT, Lisbon, Portugal

AUTL, IST, Lisbon, Portugal

Fonte: Advances in Intelligent and Soft Computing, Vol. 154, pp. 11-20, 2012
Conferéncia: 6th International Conference on Practical Applications of Computational
Biology and Bioinformatics (PACBB), Univ Salamanca, Salamanca, Spain, March 28-30
2012

ISSN: 1867-5662

ISBN: 978-3-642-28838-8

Editor: Springer-Verlag Berlin

Tipo de Documento: Conference Paper

Area Cientifica: Computational Intelligence, Computer Science

Palavras-Chave: Gene-Expression, Classification, Algorithm

Resumo: Biclustering has been recognized as a remarkably effective method for
discovering local temporal expression patterns and unraveling potential regulatory
mechanisms, critical to understand complex biomedical processes, such as disease
progression and drug response. In this work, we propose a classification approach based
on meta-biclusters (a set of similar biclusters) applied to prognostic prediction. We use
real clinical expression time series to predict the response of patients with multiple
sclerosis to treatment with Interferon-beta. The main advantages of this strategy are the
interpretability of the results and the reduction of data dimensionality, due to biclustering.
Preliminary results anticipate the possibility of recognizing the most promising genes and
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time points explaining different types of response profiles, according to clinical
knowledge. The impact on the classification accuracy of different techniques for
unsupervised discretization of the data is studied.

SIC MULTILAYER PHOTONIC STRUCTURES WITH SELF OPTICAL BIAS
AMPLIFICATION

Vieira, Manuela®; Vieira, Manuel Augusto; Louro, Paulal; Fantoni, Alessandro?;
Barata, Manuel Martins'; Silva, Vitor?

'ISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal

Fonte: Technological Innovation for Value Creation, Book Series: IFIP Advances in
Information and Communication Technology, Vol. 372, pp. 511-518, 2012
Conferéncia: 3" IFIP/SOCOLNET Doctoral Conference on Computing, Electrical and
Industrial Systems, February 27-29, 2012, Costa de Caparica, Portugal
ISBN:978-3-642-28255-3

ISSN: 1868-4238

Editor: Springer-Verlag Berlin

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Computer Science, Hardware & Architecture, Computer Science,
Information Systems, Telecommunications

Palavras-Chave: A-SiC:H Pi'n/Pin Optical Filters, Self Amplification, Photodetection,
Electrical Model, Optoelectronic Logic Programming, MUX/DEMUX Device

Resumo: Characteristics of tunable wavelength pi'n/pin filters based on a-SiC:H
multilayered stacked cells are studied both experimental and theoretically. Results show
that the device combines the demultiplexing operation with the simultaneous
photodetection and self amplification of the signal. An algorithm to decode the multiplex
signal is established. A capacitive active band-pass filter model is presented and
supported by an electrical simulation of the state variable filter circuit. Experimental and
simulated results show that the device acts as a state variable filter. It combines the
properties of active high-pass and low-pass filter sections into a capacitive active band-
pass filter using a changing photo capacitance to control the power delivered to the load.

SOLVING AN UNCAPACITATED EXAM TIMETABLING PROBLEM
INSTANCE USING A HYBRID NSGA-II

Leite, Nuno®; Neves, R. F.Z: Horta, N.2; Melicio, Fernando Manuel Fernandes®; Rosa,
A.C*

'ISEL, ADEETC, Lisbon, Portugal
2IT, IST, Lisbon, Portugal
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Fonte: Atas da Conferéncia International Joint Conference on Computational Intelligence

(NCCI-ECTA), pp. 106-115, 2012
Editor: SciTePress
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Resumo: This paper describes the construction of an university examination timetable
using a hybrid multi-objective evolutionary algorithm. The problem instance that is
considered is the timetable of the Electrical, Telecommunications and Computer
Department at the Lisbon Polytechnic Institute, which comprises three bachelor degree
programs and two master degree programs, having about 80 courses offered and 1200
students enrolled. The task of manually construct the exam timetable for this instance is
a complex one due essentially to the high number of combined degree courses. This
manual process takes, considering a two-person team, about one week long. A hybrid
multi-objective evolutionary algorithm, based on the Non-dominated Sorting Genetic
Algorithm-11 (NSGA-11), is proposed for solving this problem instance, incorporating two
distinct objectives: one concerning the minimization of the number of occurrences of
students having to take exams in consecutive days, and a second one concerning the
minimization of the timetable length. The computational results show that the automatic
algorithm achieves better results compared to the manual solution, and in negligible time.

SUPERVISED FEATURE DISCRETIZATION BY MUTUAL INFORMATION
MAXIMIZATION

Ferreira, Artur Jorgel?; Figueiredo, Mario A. T.23

YISEL, Lisbon, Portugal
2UTL, IT, Lisbon, Portugal
SUTL, IST, Lisbon, Portugal

Fonte: Proceedings of Portuguese Conference on Pattern Recognition - RecPad, 2012
Conferéncia: Portuguese Conference on Pattern Recognition — RecPad, Coimbra,
Portugal, October 2012

Editor: APRP - Associacdo Portuguesa de Reconhecimento de Padrdes

Tipo de Documento: Conference Paper

Area Cientifica: Computational Intelligence, Computer Science

Palavras-Chave: Feature Discretization

Resumo: Feature discretization (FD) techniques may be beneficial to many machine
learning problems. FD leads to compact data representations, ignoring minor fluctuations
that are irrelevant or even harmful for the learning task. Moreover, it is often the case that
learning with discrete representations yields both lower training time and better accuracy.
In this paper, we propose a supervised FD technique based on the maximization of the
mutual information (MI) between each discrete feature and the class label. The
discretization intervals are obtained incrementally using a recursive procedure.
Experimental results on standard benchmarks, with binary and multi-class problems,
show that our method usually achieves better accuracy than other well-known supervised
FD approaches.

THREE TRANSDUCERS EMBEDDED INTO A SINGLE SIC
PHOTODETECTOR: LSP DIRECT IMAGE SENSOR, OPTICAL AMPLIFIER
AND DEMUX
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Resumo: A double pi'n/pin a-SiC:H heterostructure with two optical connections for light
triggering in different spectral regions is presented and its behavior as image and color
sensor, optical amplifier and demux device is discussed. The design and the light source
properties are correlated with the sensor output characteristics. Different readout
techniques are used. When a low power monochromatic scanner readout is used the
transducer recognizes a color pattern projected on it acting as a color and image sensor.
Scan speeds up to 10(4) lines per second are achieved without degradation in the
resolution. If the photocurrent generated by different monochromatic pulsed channels is
readout directly, the information is demultiplexed. Results show that it is possible to
decode the information from three simultaneous color channels at bit rates per channel
higher than 4000 bps. Finally, when triggered by an appropriated wavelength, it can
amplify or suppress the generated photocurrent working as an optical amplifier. Electrical
models are present to support the sensing methodologies.

TOWARDS A  CLASSIFICATION  APPROACH USING META-
BICLUSTERING: IMPACT OF DISCRETIZATION IN THE ANALYSIS OF
EXPRESSION TIME SERIES
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Resumo: Biclustering has been recognized as a remarkably effective method for
discovering local temporal expression patterns and unraveling potential regulatory
mechanisms, essential to understanding complex biomedical processes, such as disease
progression and drug response.

In this work, we propose a classification approach based on meta-biclusters (a set of
similar biclusters) applied to prognostic prediction. We use real clinical expression time
series to predict the response of patients with multiple sclerosis to treatment with
Interferon-f. As compared to previous approaches, the main advantages of this strategy
are the interpretability of the results and the reduction of data dimensionality, due to
biclustering.

This would allow the identification of the genes and time points which are most promising
for explaining different types of response profiles, according to clinical knowledge.

We assess the impact of different unsupervised and supervised discretization techniques
on the classification accuracy. The experimental results show that, in many cases, the use
of these discretization methods improves the classification accuracy, as compared to the
use of the original features.
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Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper
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Resumo: In this paper a new PCA-based positioning sensor and localization system for
mobile robots to operate in unstructured environments (e. g. industry, services, domestic
...) is proposed and experimentally validated. The inexpensive positioning system resorts
to principal component analysis (PCA) of images acquired by a video camera installed
onboard, looking upwards to the ceiling. This solution has the advantage of avoiding the
need of selecting and extracting features. The principal components of the acquired
images are compared with previously registered images, stored in a reduced onboard
image database, and the position measured is fused with odometry data. The optimal
estimates of position and slippage are provided by Kalman filters, with global stable error
dynamics. The experimental validation reported in this work focuses on the results of a
set of experiments carried out in a real environment, where the robot travels along a lawn-
mower trajectory. A small position error estimate with bounded co-variance was always
observed, for arbitrarily long experiments, and slippage was estimated accurately in real
time.

A IMPORTANCIA DAS ANALISES DE CRESCIMENTO DA FIABILIDADE
Gongcalves, P.%; Sobral, José?; Ferreira, L. A.3

LAFA-CIAFA, Péro Pinheiro, Portugal

2ISEL, ADEM, Lisboa, Portugal
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Resumo: Um dos objetivos basicos no desenvolvimento de novos produtos € a estimativa
da sua fiabilidade, estabelecendo-se valores minimos a alcancar para se dar inicio a sua
producdo em massa ou a sua entrada em funcionamento. O presente artigo foca a temética
do crescimento da fiabilidade de bens (reliability growth analysis) durante as varias
etapas do desenvolvimento de um novo produto. Trata-se de uma metodologia de
identificaco e correcdo das falhas dos bens que normalmente ocorre nos periodos iniciais
dos testes de desempenho, falhas essas resultantes de deficiéncias de projeto, fabrico e/ou
engenharia. Para cada etapa do desenvolvimento do bem determina-se a sua fiabilidade,
comparando-se com o valor anteriormente alcancado, promovendo-se entdo as acoes
apropriadas com vista a sua melhoria, até se alcancar o objetivo pretendido. Na
prossecucdo das analises do crescimento da fiabilidade poderdo ser utilizados algumas
metodologias como o Modelo de Duane, 0 Modelo Gompertz, o Modelo Lloyd-Lipow, o
Modelo Logistico ou 0 Modelo Crow-AMSAA.

Quando se trata do desenvolvimento de novos bens ligados ao setor aerondutico, onde a
seguranca é um fator fundamental para o alcance dos objetivos operacionais, ha que
garantir que o valor estimado para a fiabilidade, tempo médio entre avarias ou taxa de
falhas € atingido, correspondendo a um nivel de risco considerado aceitavel. Desta forma,
pretende-se demonstrar uma aplicacdo do modelo estatistico Crow-AMSAA, usando um
Processo de Poisson Ndao Homogéneo (NHPP), para analisar o crescimento da fiabilidade
na fase de desenvolvimento de um produto na area aeronautica.

A INOVACAO COMO FATOR CHAVE NA CONCECAO E
DESENVOLVIMENTO DE NOVOS PRODUTOS

Dias, Anal; Abreu, Antoniol: Matias, J.2

LISEL, ADEM, Lisboa, Portugal
2UBI, FE, Departamento de Engenharia Eletromecénica, Covilha, Portugal

Fonte: VI Encontro Nacional do Colégio de Engenharia Mecénica, 1-3 marco, Coimbra,
Portugal, 2012

Resumo: Devido a crescente globalizacdo dos mercados, os métodos de trabalho e de
gestdo das empresas tém de ser continuamente adaptados, para que as mesmas possam
ser competitivas e tenham a flexibilidade necessaria para sobreviverem as mudancas e
solicitacGes do mercado. [De Feo e Bar-El, (2002)] Neste contexto, é fundamental para a
sobrevivéncia das empresas, que as mesmas adotem modelos de inovagdo gque suportem
0 desenvolvimento de novos produtos num curto espaco de tempo mas simultaneamente
gue permita assegurar elevados niveis de qualidade com baixos custos. [De Feo e Bar-El,
(2002) e Finster, (2001)] Este artigo tem como objetivos: caracterizar e comparar 0S
varios modelos tipicos de inovagdo utilizados no desenvolvimento de novos produtos,
bem como caracterizar os niveis da escala de maturidade da inovacdo e identificar as
medidas de inovacao que devem estar associadas as etapas do ciclo de vida do produto de
forma a ser possivel gerar novos produtos que facam aumentar a competitividade das
organizagoes.
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STRUCTURES

Silva, Tiago Alexandre Narciso!; Maia, Nuno Miguel Mendes?; Barbosa, Joaquim
Infante!
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Tipo de Documento: Proceedings Paper
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Palavras-Chave: Validation

Resumo: Model updating methods often neglect that in fact all physical structures are
damped. Such simplification relies on the structural modelling approach, although it
compromises the accuracy of the predictions of the structural dynamic behaviour.

In the present work, the authors address the problem of finite element (FE) model
updating based on measured frequency response functions (FRFs), considering damping.
The proposed procedure is based upon the complex experimental data, which contains
information related to the damped FE model parameters and presents the advantage of
requiring no prior knowledge about the damping matrix structure or its content, only
demanding the definition of the damping type.

Numerical simulations are performed in order to establish the applicability of the
proposed damped FE model updating technique and its results are discussed in terms of
the correlation between the simulated experimental complex FRFs and the ones obtained
from the updated FE model.

A STUDY ON THE MODELING OF SANDWICH FUNCTIONALLY GRADED
PARTICULATE COMPOSITES

Loja, Maria Amélia Ramos!?; Barbosa, Joaquim Infante 12; Soares, C. M. M.2

YISEL, ADEM, Lisbon, Portugal
2UTL, IST, IDMEC LAETA, Lisbon, Portugal

Fonte: Composite Structures, Vol. 94, nr. 7, pp. 2209-2217, June 2012
ISSN: 0263-8223

DOI: 10.1016/j.compstruct.2012.02.015

Editor: Elsevier
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Palavras-Chave: Functionally Graded Materials, Homogenization Schemes, Linear Static
Analysis, Free Vibration Analysis, Higher Order Shear Deformation Models

Resumo: Dual-phase functionally graded materials are a particular type of composite
materials whose properties are tailored to vary continuously, depending on its two
constituent's composition distribution, and which use is increasing on the most diverse
application fields. These materials are known to provide superior thermal and mechanical
performances when compared to the traditional laminated composites, exactly because of
this continuous properties variation characteristic, which enables among other advantages
smoother stresses distribution profile. In this paper we study the influence of different
homogenization schemes, namely the schemes due to Voigt, Hashin-Shtrikman and Mod-
Tanaka, which can be used to obtain bounds estimates for the material properties of
particulate composite structures. To achieve this goal we also use a set of finite element
models based on higher order shear deformation theories and also on first order theory.
From the studies carried out, on linear static analyses and on free vibration analyses, it is
shown that the bounds estimates are as important as the deformation kinematics basis
assumed to analyse these types of multifunctional structures. Concerning to the
homogenization schemes studied, it is shown that Mori-Tanaka and Hashin-Shtrikman
estimates lead to less conservative results when compared to Voigt rule of mixtures.

ANALYSIS AND DESIGN OF BEAM STRUCTURES MADE OF AGRO WASTE
COMPOSITE MATERIALS

Barbosa, InésCarvalho Jerénimo!; Simdes, C. N. F.}; Silva, Tiago Alexandre
Narciso!?; Loja, Maria Amélia Ramos!

YISEL, Lisbon, Portugal
2UL, IST, LAETA, IDMEC, Lisbon, Portugal

Fonte: Proceedings da 12 Conferéncia Nacional sobre Computacdo Simbdlica no Ensino
e na Investigagéo, 2012

Conferéncia: 1* Conferéncia Nacional sobre Computacdo Simbodlica no Ensino e na
Investigacdo, CSEI 2012, IST, Lisboa, Portugal, 2-3 abril 2012

Editor. APMTAC - Associacdo Portuguesa de Mecanica Teorica, Aplicada e
Computacional

Tipo de Documento: Conference Paper

Area Cientifica: Mechanical Engineering

Palavras-Chave: Natural Fibre Composites, Agro Waste Composites, Structural
Optimization, Symbolic Computation

Resumo: The increasing trend on the use of green composite materials imposes the need
for characterizing the corresponding behaviour, as well as to obtain optimum designs for
structures made of these materials. The present work, carried out in a symbolic
computation platform, is focused on the study of beam type structures made of agro waste
composite materials, namely of sawdust and palm kernel shell, and comprises two parts.
A first part where the static and dynamic behaviour characterization of the structure is
carried out using a first order shear deformation theory approach, considering the
influence of different constituent’s volume fractions. In the second part, a few structural
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optimization case studies are considered concerning different objective functions and
constraints, using sequential quadratic programming technique.

As far as it will possible to conclude from the developments available in the literature,
this type of studies may be relevant for a better prediction of this type of composite
materials, being prone to further developments.

ANTI-CORROSION PERFORMANCE OF A NEW SILANE COATING FOR
CORROSION PROTECTION OF AZ31 MAGNESIUM ALLOY IN HANK'S
SOLUTION

Zomorodian, A.L: Brusciotti, F.1: Fernandes, A.l: Carmezim, M. J.12: Silva, Maria
Teresa Moura el®: Fernandes, J. C. S.1: Montemor, M. F.1
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3ISEL, ADEM, Lisbon, Portugal

Fonte: Surface & Coatings Technology, Vol. 206, nr. 21, pp. 4368-4375, July 15 2012
ISSN: 0257-8972

DOI: 10.1016/j.surfcoat.2012.04.061

Editor: Elsevier Science

Tipo de Documento: Article
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Impedance Spectroscopy, Bioresorsable Materials

Resumo: Mg alloys can be used as bioresorsable metallic implants. However, the high
corrosion rate of magnesium alloys has limited their biomedical applications. Although
Mg ions are essential to the human body, an excess may cause undesirable health effects.
Therefore, surface treatments are required to enhance the corrosion resistance of
magnesium parts, decreasing its rate to biocompatible levels and allowing its safe
application as bioresorbable metallic implants. The application of biocompatible silane
coatings is envisaged as a suitable strategy for retarding the corrosion process of
magnesium alloys. In the current work, a new glycidoxypropyltrimethoxysilane
(GPTMS) based coating was tested on AZ31 magnesium substrates subjected to different
surface conditioning procedures before coating deposition. The surface conditioning
included a short etching with hydrofluoric acid (HF) or a dc polarisation in alkaline
electrolyte. The silane coated samples were immersed in Hank's solution and the
protective performance of the coating was studied through electrochemical impedance
spectroscopy (EIS). The EIS data was treated by new equivalent circuit models and the
results revealed that the surface conditioning process plays a key role in the effectiveness
of the silane coating. The HF treated samples led to the highest impedance values and
delayed the coating degradation, compared to the mechanically polished samples or to
those submitted to dc polarisation.

APPROXIMATE ENTROPY NORMALIZED MEASURES FOR ANALYZING
SOCIAL NEUROBIOLOGICAL SYSTEMS

Fonseca, S.'; Milho, Jo&o0??; Passos, P.*; Aratjo, D.%; Davids, K.
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Resumo: When considering time series data of variables describing agent interactions in
social neurobiological systems, measures of regularity can provide a global understanding
of such system behaviors. Approximate entropy (ApEn) was introduced as a nonlinear
measure to assess the complexity of a system behavior by quantifying the regularity of
the generated time series. However, ApEn is not reliable when assessing and comparing
the regularity of data series with short or inconsistent lengths, which often occur in studies
of social neurobiological systems, particularly in dyadic human movement systems. Here,
the authors present two normalized, nonmodified measures of regularity derived from the
original ApEn, which are less dependent on time series length. The validity of the
suggested measures was tested in well-established series (random and sine) prior to their
empirical application, describing the dyadic behavior of athletes in team games. The
authors consider one of the ApEn normalized measures to generate the 95th percentile
envelopes that can be used to test whether a particular social neurobiological system is
highly complex (i.e., generates highly unpredictable time series). Results demonstrated
that suggested measures may be considered as valid instruments for measuring and
comparing complexity in systems that produce time series with inconsistent lengths.

ASSESSMENT OF DATA-DRIVEN MODELING STRATEGIES FOR WATER
DELIVERY CANALS

Tavares, I.1; Borges, J.2; Mendes, Mario José Gongalves Cavaco®; Botto, M. A.!

IST, IDMEC, Lisbon, Portugal
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Resumo: The aim of this work is to develop nonlinear dynamical models for the canal
system of Nucleo de Hidraulica e Controlo de Canais. The canal is a nonlinear system
and thus should be modeled to meet given operational requirements, while capturing all
relevant system dynamics, such as the resonance waves created due to the movements of
gates, and also contributing to the controller precision. The nonlinear modeling is based
on data-driven methods, namely Composite Local Linear Models, Fuzzy Models and
Anrtificial Neural Networks. These models are identified using data collected from the
experimental facility, and their performance is assessed based on suitable validation
criteria. The modeling results show the effectiveness of these models while capturing all
significant dynamics for the canal system.

ENSAIOS ACELERADOS — UMA ESTRATEGIA CHAVE PARA O SUCESSO
Sobral, José!: Dias, Jodo?!
LISEL, ADEM, Lisboa, Portugal

Fonte: Encontro Nacional de Riscos, Seguranca e Fiabilidade, pp. 499-512, maio 2012
Congresso: Encontro Nacional de Riscos, Seguranca e Fiabilidade, 15-17 maio, 2012
ISBN: 978-972-689-247-2

Editor: Edi¢bes Salamandra

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Resumo: Hoje em dia, com a constante evolucao das tecnologias e a alta competitividade
global, as organizagdes pretendem afirmar-se e distinguir-se entre as suas concorrentes,
procurando ser as primeiras a colocar um novo produto no mercado. No entanto, as
exigéncias de qualidade por parte dos consumidores fazem com que haja necessidade de
fornecer uma garantia demonstrada de determinados parametros, como por exemplo uma
taxa de avarias, um tempo médio entre avarias ou uma dada fiabilidade.

Todo este cendrio faz com que as organizacdes desenvolvam métodos e utilizem
ferramentas nos seus testes ou ensaios no sentido de colocar 0 novo produto no mercado
no mais curto espaco de tempo. Testar 0os novos produtos em condi¢cdes normais de
operacdo requer muito tempo e a necessidade de um grande nimero de unidades que,
além de refletir um custo elevado, deixa comprometida a possibilidade de sucesso por se
apresentar tardiamente junto dos consumidores. Assim surgiu a necessidade de
desenvolver testes acelerados de vida (ALT — Accelerated Life Tests), onde as unidades
sdo sujeitas a ambientes de operacdo mais severos que o normal, provocando a ocorréncia
de falhas num espaco de tempo mais reduzido. Esta informacao sera entdo tratada através
de modelos determinando as caracteristicas de distribuicGes de vida para condi¢des
normais de operacdo, que permitem ao fabricante definir novas configuracbes do seu
produto, estipular garantias ou definir um dado plano de manutencao para 0 mesmo.
Neste artigo sdo apresentados os modelos mais comuns em ensaios acelerados de vida,
como por exemplo o Modelo de Temperatura-Humidade, o Modelo de Eyring, o0 Modelo
de Arrhenius ou 0 Modelo Poténcia Inversa, assim como as suas principais caracteristicas.
Serdo discutidas as suas limita¢6es, os principais problemas normalmente registados na
realizacdo de ensaios acelerados de vida e os objetivos a alcangar com cada metodologia,
mostrando como este tipo de procedimento podera ser uma estratégia importante para o
sucesso de uma organizagao.
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Resumo: Co-deposition of nickel and cobalt was carried out on austenitic stainless steel
(AISI 304) substrates by imposing a square waveform current in the cathodic region. The
innovative procedure applied in this work allows creating a stable, fully developed, and
open porous three-dimensional (3D) dendritic structure, which can be used as electrode
for redox supercapacitors. This study investigates in detail the influence of the applied
current density on the morphology, mass, and chemical composition of the deposited Ni-
Co films and the resulting 3D porous network dendritic structure. The morphology and
the physicochemical composition were studied by scanning electron microscopy (SEM),
energy dispersive X-ray spectroscopy (EDS) and X-ray diffraction (W). The
electrochemical behavior of the materials was evaluated by cyclic voltammetry (CV). The
results highlight the mechanism involved in the coelectrodeposition process and how the
lower limit current density tailors the film composition and morphology, as well as its
electrochemical activity.

FAULT DETECTION SYSTEM FOR THE EVORA IRRIGATION CANAL
Louro, D.}; Mendes, Mario José Gongalves Cavaco?; Valério, D.?; Costa, J. Sa da?

YISEL, ADEM, Lisbon, Portugal
2IST, IDMEC, Lisbon, Portugal

Fonte: Preprints of the 8" IFAC Symposium on Fault Detection, Supervision and Safety
of Technical Processes (SAFEPROCESS’2012), pp. 750-755, August 28-31, 2012,
Mexico City, Mexico

ISSN: 1474-6670

DOI: 10.3182/20120829-3-MX-2028.00284

Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 55



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

Resumo: A model-based fault detection (FD) system was developed for a Simulink
simulation of a four pool irrigation canal in Evora, Portugal. Incipient and abrupt faults
in the gates, the water off-take valves and the water level sensors were considered. Neural
Networks were used to model the canal and find the residue. The training algorithm
employed for the NNs was found to be an important factor determining the success of the
FD system.

GLOBAL LOCALIZATION WITH NON-QUANTIZED LOCAL IMAGE
FEATURES

Campos, Francisco Marnoto'?; Correia, L. M.?; Calado, Jodo Manuel Ferreira®®

YISEL, ADEM, Lisbon, Portugal
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Tipo de Documento: Article
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Palavras-Chave. Topological Localization, Appearance-Based Methods, Feature
Selection, Information Content, Entropy

Resumo: In the field of appearance-based robot localization, the mainstream approach
uses a quantized representation of local image features. An alternative strategy is the
exploitation of raw feature descriptors, thus avoiding approximations due to quantization.
In this work, the quantized and non-quantized representations are compared with respect
to their discriminativity, in the context of the robot global localization problem. Having
demonstrated the advantages of the non-quantized representation, the paper proposes
mechanisms to reduce the computational burden this approach would carry, when applied
in its simplest form. This reduction is achieved through a hierarchical strategy which
gradually discards candidate locations and by exploring two simplifying assumptions
about the training data. The potential of the non-quantized representation is exploited by
resorting to the entropy-discriminativity relation. The idea behind this approach is that
the non-quantized representation facilitates the assessment of the distinctiveness of
features, through the entropy measure. Building on this finding, the robustness of the
localization system is enhanced by modulating the importance of features according to
the entropy measure. Experimental results support the effectiveness of this approach, as
well as the validity of the proposed computation reduction methods.

MANAGING RISK THROUGH SAFETY BARRIER ANALYSIS
Sobral, José!: Ferreira, L. A.2
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Resumo: Risk control and risk management are major concerns in high risk industrial
facilities. To face these challenges one can act in two fields, specifically prevention and
protection, attempting to decrease the potential risk to acceptable values. Whatever the
amount of prevention it’s impossible to avoid the occurrence of undesirable events, so the
presence of safety barriers is crucial to reduce the severity of the consequences of such
events. This paper focuses the importance of reliability and maintainability of these safety
barriers on its availability and functional safety, regarding all aspects and philosophy of
RAMS Analysis (Reliability, Availability, Maintainability and Safety). The proposal is
to create an approach of a model that could be used in any safety barrier, just to determine
its success probability each time a demand occurs. In this paper the so-called RODS
Methodology (Reliability Of Dormant Systems) allows to know the unavailability of
specific components that are necessary in the start-up phase of these kind of equipment.
The result of such methodology is the acquisition of the potential risk for each particular
case based on the probability of failure on demand of a safety barrier. The RODS
Methodology is here demonstrated for a specific safety barrier and some qualitative
results came up as well as unavailability values allowing deciding in a sustainable mode
about possible actions to carry out in the operation and maintenance of such equipment.

MATLAB AND LABVIEW AS AN INTEGRATED TOOL TO MINIMIZE
THERMAL RESIDUAL STRESSES IN FUNCTIONALLY GRADED
STRUCTURES

Silva, Tiago Alexandre Narciso»?3; Loja, Maria Amélia Ramos*?
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Resumo: Thermal residual stresses often arise due to the manufacturing process,
involving plastic deformation or abrupt temperature gradient, or to the different thermal
expansion coefficients of structural components. This fact can thus result in stress states
that remain within a structural member in the absence of external loads, being desirable
to obtain, as long as possible, a minimum level of residual stresses as well as smoother
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stresses transitions in the materials interfaces. Dual-phase functionally graded materials
provide superior thermal and mechanical performances when compared to the traditional
laminated composites due to its continuous properties variation characteristic. This
relevant fact contributes to the mitigation of stress concentrations by gradually varying
the microstructure and/or composition of materials in a gradient structure.

With the present work it is intended to demonstrate how student’s motivation and
competences can be developed both in the fields of mechanical design and structural
optimization, by taking as demonstration the problem of minimizing thermal residual
stresses in functionally graded structures using differential evolution optimization
technique. These goals are enabled by taking advantage of the friendly interaction
between two commercial software packages, MATLAB and LabVIEW, which can
provide an integrated tool for engineering education and research. In this work, the
authors present a virtual platform that enables to students an easier perception and
intermediate results tracking, concerning to the optimization process, as well as the
influence of considering different temperature distribution profiles, layer thicknesses or
volume fraction law exponents, among other optimization related parameters, on thermal
residual stresses.

MECHANICAL PROPERTIES OF STENT-GRAFT MATERIALS

Santos, Isa C. T.!; Rodrigues, Alexandra®?®, Figueiredo, Ligia?; Rocha, Luis A%
Tavares, Jodo Manuel R. S.!
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Fonte: Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part | - Journal of
Materials Design and Applications, Vol. 226, nr. L4, pp. 330-341, October 2012

ISSN: 1464-4207
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Editor: Sage Publications Ltd

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Materials Science

Palavras-Chave: Aortic Aneurysm, Stent-Graft, Materials, Mechanical Properties,
Review

Resumo: An aneurysm is a localized blood-filled dilatation of an artery whose
consequences can be deadly. One of its current treatments is endovascular aneurysm
repair, a minimally invasive procedure in which an endoprosthesis, called a stent-graft, is
placed transluminally to prevent wall rupture. Early stent-grafts were custom designed
for the patient through the assembling of off-the-shelf components by the operating
surgeon. However, nowadays, stent-grafts have become a commercial product. The
existing endoprostheses differ in several aspects, such as shape design and materials, but
they have in common a metallic scaffold with a polymeric covering membrane. This
article aims to gather relevant information for those who wish to understand the principles
of stent-grafts and even to develop new devices. Hence, a stent-graft classification based
on different characteristics is presented and the desired features for an ideal device are
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pointed out. Additionally, the materials currently in use to fabricate this type of
endoprosthesis are reviewed and new materials are suggested.

SPATIAL DYNAMICS OF TEAM SPORTS EXPOSED BY VORONOI
DIAGRAMS
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Fonte: Human Movement Science, Vol. 31, nr. 6, pp. 1652-1659, December 2012
ISSN: 0167-9457

DOI: 10.1016/j.humov.2012.04.006

Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Interaction Patterns, Team Sports, VVoronoi Diagrams

Resumo: Team sports represent complex systems: players interact continuously during a
game, and exhibit intricate patterns of interaction, which can be identified and
investigated at both individual and collective levels. We used Voronoi diagrams to
identify and investigate the spatial dynamics of players' behavior in Futsal. Using this
tool, we examined 19 plays of a sub-phase of a Futsal game played in a reduced area (20
m(2)) from which we extracted the trajectories of all players. Results obtained from a
comparative analysis of player's VVoronoi area (dominant region) and nearest teammate
distance revealed different patterns of interaction between attackers and defenders, both
at the level of individual players and teams. We found that, compared to defenders, larger
dominant regions were associated with attackers. Furthermore, these regions were more
variable in size among players from the same team but, at the player level, the attackers'
dominant regions were more regular than those associated with each of the defenders.
These findings support a formal description of the dynamic spatial interaction of the
players, at least during the particular sub-phase of Futsal investigated. The adopted
approach may be extended to other team behaviors where the actions taken at any instant
in time by each of the involved agents are associated with the space they occupy at that
particular time.

THE ROLE OF INNOVATION MODELS AS A KEY FACTOR FOR THE
DESIGN AND DEVELOPMENT OF NEW PRODUCTS

Dias, Anal: Abreu, Antoniol; Matias, J.?

YISEL, ADEM, Lisbon, Portugal
2UBI, FE, Departamento de Engenharia Eletromecanica, Covilha, Portugal
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Conferéncia: ICEM 2012 - 15™ International Conference on Experimental Mechanics, 22
July, 2012, Porto, Portugal
Tipo de Documento: Proceedings Paper

Resumo: This article aims to identify and analyze the main methodologies and tools used
in implementation of the innovation management in the design and development of new
products. Nowadays the industries and companies compete in global markets and have
needs of high levels of performance and competitiveness. To be competitive companies
must develop capabilities that will enable them to respond quickly to market needs.

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 60



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

ENGENHARIA QUIMICA

A HEXANUCLEAR MIXED-VALENCE OXOVANADIUM(IV,V) COMPLEX AS
A HIGHLY EFFICIENT ALKANE OXIDATION CATALYST
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D. R. S.%3: Pombeiro, A. J. L.
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3ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal

Fonte: Inorganic Chemistry, Vol. 51, nr. 21, pp. 11229-11231, November 5, 2012
ISSN: 0020-1669

Editor: Amer Chemical Society

Tipo de Documento: Article

Resumo: The  new  hexanuclear = mixed-valence  vanadium  complex
[V303(OEt)(ashz)(2)(mu-OEt)](2) (1) with an N,O-donor ligand is reported. It acts as a
highly efficient catalyst toward alkane oxidations by aqueous H202. Remarkably, high
turnover numbers up to 25000 with product yields of up to 27% (based on alkane) stand
for one of the most active systems for such reactions.

A UTILIZACAO DO MATLAB NO ENSINO DA DINAMICA DE PROCESSOS
Filipe, Rui Manuel'?
YISEL, ADEQ, Lisboa, Portugal

Fonte: Proceedings da 12 Conferéncia Nacional sobre Computacdo Simbolica no Ensino
e na Investigagéo, 2012

Conferéncia: 1* Conferéncia Nacional sobre Computacdo Simbodlica no Ensino e na
Investigacdo, CSEI 2012, IST, Lisboa, Portugal, 2-3 abril 2012

Editor. APMTAC - Associacdo Portuguesa de Mecanica Teorica, Aplicada e
Computacional

Tipo de Documento: Conference Paper

Palavras-Chave: Dinamica de Processos, Ensino, MATLAB

Resumo: Neste trabalho apresenta-se um caso pratico de utilizacdo do MATLAB no
ensino da dindmica de processos no ambito da engenharia quimica. Com base nos
resultados obtidos numa instalagcdo experimental é lancado um conjunto de desafios: a
construcdo do modelo do processo com base em balangos de massa, a selegéo da lei de
escoamento adequada e a determinacdo de parametros desconhecidos. A abordagem
computacional ao processo permite reproduzir os ensaios efetuados, testar diferentes
condigdes operatorias, e ainda ajudar a consolidacdo dos conhecimentos adquiridos,
introduzindo novas abordagens e ferramentas. Configura-se entdo como uma ferramenta
importante para o contacto dos alunos com a realidade da modelacdo e simulagdo, em
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que, para além da andlise dos resultados da simulacéo, existe paralelamente um trabalho
importante de construcdo e validacdo do modelo.

ACYLATED CYANOIMIDO-COMPLEXES TRANS-
[MO(NCN}NCNC(O)R}DPPE)(2)JCL AND THEIR REACTIONS WITH
ELECTROPHILES: CHEMICAL, ELECTROCHEMICAL AND

THEORETICAL STUDY

Alegria, Elisabete Clara Bastos?; Silva, M. F. C. G da'®; Kuznetsov, M. L.}; Cunha,
S. M. P. R. M.%; Martins, Luisa Margarida D. R. S.%?; Pombeiro, A. J. L.

1CQE, IST, Lishon, Portugal
2ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal
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Fonte: Dalton Transactions, Vol. 41, nr. 45, pp. 13876-13890, 2012

ISSN: 1477-9226
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Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Crystal-structures, Coordination Chemistry, Structural-
Characterization, Cyanoguanidine Complexes, Cyanamide Complexes, Metal-
Complexes, Bond Formation, Nitrile, Organonitriles, Isomerization

Resumo: Treatment of a dichloromethane solution of trans-
[Mo(NCN){NCNC(O)R}(dppe)(2)]CI [R = Me (la), Et (1b)] (dppe =
Ph2PCH2CH2PPh2) with HBF4, [Et30][BF4] or EtC(O)CI gives trans-[Mo(NCN)CI-
(dppe)(2)]X [X = BF4 (2a) or Cl (2b)] and the corresponding acylcyanamides
NCN(R"C(O)Et (R'=H, Et or C(O)Et). X-ray diffraction analysis of 2a (X = BF4) reveals
a multiple-bond coordination of the cyanoimide ligand. Compounds 1 convert to the
bis(cyanoimide) trans-[Mo(NCN)(2)(dppe)(2)] complex upon reaction with an excess of
NaOMe (with formation of the respective ester). In an aprotic medium and at a Pt
electrode, compounds 1 (R = Me, Et or Ph) undergo a cathodically induced isomerization.
Full quantitative kinetic analysis of the voltammetric behaviour is presented and allows
the determination of the first-order rate constants and the equilibrium constant of the trans
to cis isomerization reaction. The mechanisms of electrophilic addition (protonation) to
complexes 1 and the precursor transfMo(NCN)(2)(dppe)(2)], as well as the electronic
structures, nature of the coordination bonds and electrochemical behaviour of these
species are investigated in detail by theoretical methods which indicate that the most
probable sites of the proton attack are the oxygen atom of the acyl group and the terminal
nitrogen atom, respectively.

ASSESSMENT OF EXPOSURE TO AIRBORNE ULTRAFINE PARTICLES IN
THE URBAN ENVIRONMENT OF LISBON, PORTUGAL

Gomes, Jodo Fernando Pereiral?; Albuquerque, P. C. S.3; Bordado, Jodo Carlos
Moura?
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Tipo de Documento: Article
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Palavras-Chave: Surface-Area, Pollution, Air

Resumo: The aim of this study was the assessment of exposure to ultrafine in the urban
environment of Lisbon, Portugal, due to automobile traffic, and consisted of the
determination of deposited alveolar surface area in an avenue leading to the town center
during late spring. This study revealed differentiated patterns for weekdays and
weekends, which could be related with the fluxes of automobile traffic. During a typical
week, ultrafine particles alveolar deposited surface area varied between 35.0 and 89.2 mu
m(2)/cm(3), which is comparable with levels reported for other towns such in Germany
and the United States. These measurements were also complemented by measuring the
electrical mobility diameter (varying from 18.3 to 128.3 nm) and number of particles that
showed higher values than those previously reported for Madrid and Brisbane. Also,
electron microscopy showed that the collected particles were composed of carbonaceous
agglomerates, typical of particles emitted by the exhaustion of diesel vehicles.
Implications: The approach of this study considers the measurement of surface deposited
alveolar area of particles in the outdoor urban environment of Lisbon, Portugal. This type
of measurements has not been done so far. Only particulate matter with aerodynamic
diameters <2.5 (PM2.5) and >10 (PM10) mu m have been measured in outdoor
environments and the levels found cannot be found responsible for all the observed health
effects. Therefore, the exposure to nano- and ultrafine particles has not been assessed
systematically, and several authors consider this as a real knowledge gap and claim for
data such as these that will allow for deriving better and more comprehensive
epidemiologic studies. Nanoparticle surface area monitor (NSAM) equipments are recent
ones and their use has been limited to indoor atmospheres. However, as this study shows,
NSAM is a very powerful tool for outdoor environments also. As most lung diseases are,
in fact, related to deposition of the alveolar region of the lung, the metric used in this
study is the ideal one.

BAEYER-VILLIGER OXIDATION OF KETONES CATALYSED BY RHENIUM
COMPLEXES BEARING N- OR OXO-LIGANDS

Alegria, Elisabete Clara Bastos*?; Martins, Luisa Margarida D. R. S.1?; Kirillova,
M. V.2 Pombeiro, A. J. L.?

YISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal
2CQE, IST, Lisbon, Portugal
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Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Baeyer-Villiger Oxidation, Hydrogen Peroxide, Rhenium Complexes,
Homogeneous Catalysis, Ketones, Lactones, C-Scorpionates, Pyrazole

Resumo: Rhenium (I, 111-V or VII) complexes bearing N-donor or oxo-ligands catalyse
the Baeyer-Villiger oxidation of cyclic and linear ketones (e.g. 2-methylcyclohexanone,
2-methylcyclopentanone, cyclohexanone, cyclopentanone, cyclobutanone and 3,3-
dimethyl-2-butanone) into the corresponding lactones or esters, in the presence of
aqueous H202 (30%). The effects of various reaction parameters are studied allowing to
achieve yields up to 54%.

BIODIESEL PRODUCTION FROM WASTE FRYING OILS OVER CALCIUM
OXIDE CATALYST

Dias, A. P. S.1, Puna, Jaime Filipe?; Correia, M. J. N.! Gomes, José Fernando Pereira?,
Bordado, Jodo Carlos Moura!

1UTL, ICEMS, CPQ, Lisbon, Portugal
2ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal

Fonte: Proceedings of 4th International Conference on Engineering for Waste and
Biomass Valorisation (WasteEng 2012), Vol. 1, pp. 84-89, 2012
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Editor: WasteEng

Tipo de Documento: Conference Paper

Palavras-Chave: Biodiesel, Waste Frying Oils, WFO, Basic Catalysts, CaO, Oil Acidity

Resumo: Biodiesel, a mixture of long chain fatty acids methyl or ethyl esters is pointed
out as a feasible renewable fuel for the transportation sector which can contribute to
reduce the carbon footprint. In order to reduce the production costs low value raw
materials, such as waste frying oils (WFO), can be used to produce biodiesel. However,
these oils usually have high contents of free fatty acids and water that prevent the use of
basic catalysts due to soaps formation and the poison of the active sites.

In order to evaluate the feasibility of using basic heterogeneous catalysts to produce
biodiesel from low value raw materials, the catalytic performances of CaO, a cheap and
environmental benign material, was studied during the methanolysis of waste frying oils
(WFO). Data from catalytic tests, carried out at methanol reflux temperature, showed that
WEFO, as received or diluted with virgin oils, can be used to produces biodiesel without
significant loss of catalysts performances. In fact, CaO powder supplied by a local
producer was dried over night at 120°C and used as catalyst. In the tested conditions (4h,
62°C, Wcatal./Woil=5%, MeOH/oil=12 molar ratio) it was possible to produce a biodiesel
containing 87 % of FAME from the WFO, whereas with semi-refined rapeseed oil as raw-
material the FAME content of the purified biodiesel was 97%.
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Palavras-Chave: Biodiesel, Transesterification, Heterogeneous Alkaline Catalysts

Resumo: This paper describes biodiesel production using heterogeneous alkaline
catalysts instead of the conventional homogenous alkaline catalysts, such as NaOH, KOH
or sodium methoxide, for the methanolysis reaction, in the search for more profitable and
sustainable alternatives regarding biodiesel production. The heterogeneous catalytic
process has many differences from that currently used in industrial homogeneous
processes. The main advantage is that it requires lower investment costs, as there is no
need for separation steps such as methanol/catalyst, biodiesel/catalyst and glycerine/
catalyst. This paper also describes experimental work towards the development of new
heterogeneous alkaline catalysts able to produce biodiesel from vegetable oils. The
research has resulted in the selection of CaO and CaO modified with alkaline and alkaline
earth metal catalysts. They show very good catalytic performances with high activity and
stability. In fact, biodiesel (FAME) yields higher than 94% were observed in several
consecutive reaction batches without expensive intermediate reactivation procedures.
Therefore, those catalysts appear to be suitable for biodiesel production.

CALIX[4]JARENE-CARBAZOLE-CONTAINING POLYMERS: SYNTHESIS
AND PROPERTIES
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Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Chemistry, Engineering, Polymer Science

Palavras-Chave: Calixarene, Carbazole, Arylene Ethynylene, Polymer, Fluorescence

Resumo: New highly fluorescent calix[4]arene-containing phenylene-alt-ethynylene-3,6-
and 2,7-carbazolylene polymers (CALIX-PPE-CBZs) have been synthesized for the first
time and their photophysical properties evaluated. Both polymers were obtained in good
isolated yields (70-84%), having M-w ranging from 7660-26,700 g mol(-1). It was found
that the diethynyl substitution (3,6- or 2,7-) pattern on the carbazole monomers markedly
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influences the degree of polymerization. The amorphous yellow polymers are freely
soluble in several nonprotic organic solvents and have excellent film forming abilities.
TG/DSC analysis evidences similar thermal behaviors for both polymers despite their
quite different molecular weight distributions and main-chain connectivities (T-g, in the
range 83-95 degrees C and decomposition onsets around 270 degrees C).

The different conjugation lengths attained by the two polymers dictates much of their
photophysical properties. Thus, whereas the fully conjugated CALIX-PPE-2,7-CBZ has
its emission maximum at 430 nm (E-g = 2.84 eV; Phi(F) = 0.62, CHCI3), the 3,6-linked
counterpart (CALIX-PPE-3,6-CBZ) fluoresces at 403 nm with a significant lower
quantum vyield (E-g = 3.06 eV; Phi(F) = 0.31, CHCI3). The optical properties of both
polymers are predominantly governed by the intrachain electronic properties of the
conjugated backbones owing to the presence of calix[4]arenes along the polymer chain
which disfavor significant interchain interactions, either in fluid- or solid-state.

COBALT COMPLEXES BEARING SCORPIONATE LIGANDS: SYNTHESIS,
CHARACTERIZATION, CYTOTOXICITY AND DNA CLEAVAGE

Silva, T. F. S.! Martins, Luisa Margarida D. R. S.%%; Silva, M. F. C. G. da'%; Fernandes,
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Palavras-Chave: Single-Pot  Hydrocarboxylation, Organic  Molecular-Crystals,
Peroxidative Oxidation, Carboxylic-Acids, Metal-Free, In-Vitro, Tris(Pyrazolyl)Methane
Ligands, Aqueous Systems, Mild Conditions, Water Clusters

Resumo: A number of novel, water-stable redox-active cobalt complexes of the C-
functionalized tripodal ligands tris(pyrazolyl)methane XC(pz)(3) (X = HOCH?2,
CH20CH2Py or CH20SO2Me) are reported along with their effects on DNA. The
compounds were isolated as air-stable solids and fully characterized by IR and FIR
spectroscopies, ESI-MS(+/-), cyclic voltammetry, controlled potential electrolysis,
elemental analysis and, in a number of cases, also by single-crystal X-ray diffraction.
They showed moderate cytotoxicity in vitro towards HCT116 colorectal carcinoma and
HepG2 hepatocellular carcinoma human cancer cell lines. This viability loss is correlated
with an increase of tumour cell lines apoptosis. Reactivity studies with biomolecules, such
as reducing agents, H202, plasmid DNA and UV-visible titrations were also performed
to provide tentative insights into the mode of action of the complexes. Incubation of
Co(ll) complexes with pDNA induced double strand breaks, without requiring the
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presence of any activator. This pDNA cleavage appears to be mediated by O-centred
radical species.

COLOR AND LUMINESCENCE STABILITY OF SELECTED DENTAL
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Palavras-Chave: Color and Luminescence, Color Difference Values, Color Parameters,
Dental Composites, Laser-Induced Luminescence, Stability, Staining Drinks, Total
Luminescence Matrices

Resumo: Purpose: To study luminescence, reflectance, and color stability of dental
composites and ceramics. Materials and Methods: IPS e.max, IPS Classic, Gradia, and
Sinfony materials were tested, both unpolished (as-cast) and polished specimens. Coffee,
tea, red wine, and distilled water (control) were used as staining drinks. Disk-shaped
specimens were soaked in the staining drinks for up to 5 days. Color was measured by a
colorimeter. Fluorescence was recorded using a spectrofluorometer, in the front-face
geometry. Time-resolved fluorescence spectra were recorded using a laser nanosecond
spectrofluorometer. Results: The exposure of the examined dental materials to staining
drinks caused changes in color of the composites and ceramics, with the polished
specimens exhibiting significantly lower color changes as compared to unpolished
specimens. Composites exhibited lower color stability as compared to ceramic materials.
Water also caused perceptible color changes in most materials. The materials tested
demonstrated significantly different initial luminescence intensities. Upon exposure to
staining drinks, luminescence became weaker by up to 40%, dependent on the drink and
the material. Time-resolved luminescence spectra exhibited some red shift of the emission
band at longer times, with the lifetimes in the range of tens of nanoseconds. Conclusions:
Unpolished specimens with a more developed surface have lower color stability.
Specimens stored in water develop some changes in their visual appearance. The
presently proposed methods are effective in evaluating the luminescence of dental
materials. Luminescence needs to be tested in addition to color, as the two characteristics
are uncorrelated. It is important to further improve the color and luminescence stability
of dental materials.
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ULTRAFINE PARTICLES GENERATED FROM TWO WELDING PROCESSES

Gomes, Jodo Fernando Pereira?; Albuquerque, P. C. S.3; Miranda, R. M.*; Santos, T.
G.% Vieira, M. T.>

'ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal

2IST, IBB, Lisbon, Portugal

3ESTSEL, Lisbon, Portugal

“UNL, FCT, UNIDEMI, Dept Engn Mecan & Ind, Caparica, Portugal
®UC, FCT, CEMUC, Dept Engn Mecan, Coimbra, Portugal

Fonte: Inhalation Toxicology, Vol. 24, nr. 11, pp. 774-781, September 2012
ISSN: 0895-8378

DOI: 10.3109/08958378.2012.717648

Editor: Informa Healthcare

Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Welding, Ultrafine Particles, Alveolar-Deposited Surface Area

Resumo: This article describes work performed on the assessment of the levels of airborne
ultrafine particles emitted in two welding processes metal-active gas (MAG) of carbon
steel and friction-stir welding (FSW) of aluminium in terms of deposited area in alveolar
tract of the lung using a nanoparticle surface area monitor analyser. The obtained results
showed the dependence from process parameters on emitted ultrafine particles and clearly
demonstrated the presence of ultrafine particles, when compared with background levels.
The obtained results showed that the process that results on the lower levels of alveolar-
deposited surface area is FSW, unlike MAG. Nevertheless, all the tested processes
resulted in important doses of ultrafine particles that are to be deposited in the human
lung of exposed workers.

CORK INDUSTRY WASTEWATER CHARACTERIZATION: ASSESSMENT
OF THE BIODEGRADABILITY, REUSE AND OF THE RELATIONSHIP
BETWEEN BOD, COD AND TANNINS WITH TOC

Santos, A.l;Bernardo, M.%; Vespeira, Carlal; Cantinho, Paulal; Minhalma,
Miguel®?2
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Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Biodegradability, Cork boiling Water, Tannins, Wastewater Reuse

Resumo: Cork processing involves a boiling step to make the cork softer, which consumes
a high volume of water and generates a wastewater with a high organic content, rich in
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tannins. An assessment of the final wastewater characteristics and of the boiling water
composition along the boiling process was performed. The parameters studied were pH,
color, total organic carbon (TOC), chemical and biochemical oxygen demands (COD,
BODs, BOD»p), total suspended solids (TSS), total phenols and tannins (TP, TT). It was
observed that the water solutes extraction power is significantly reduced for higher
quantities of cork processed. Valid relationships between parameters were established not
only envisaging wastewater characterization but also to provide an important tool for
wastewater monitoring and for process control/optimization. Boiling water
biodegradability presented decreasing values with the increase of cork processed and for
the final wastewater its value is always lower than 0.5, indicating that these wastewaters
are very difficult to treat by biological processes. The biodegradability was associated
with the increase of tannin content that can rise up to 0.7 g/L. These compounds can be
used by other industries when concentrated and the clarified wastewater can be reused,
which is a potential asset in this wastewater treatment.

DENSITIES AND REFRACTIVE INDICES FOR THE TERNARY MIXTURE
METHANOL/PROPAN-1-OL/ACETONITRILE

Leitdo, Ruben Elvas'?: Martins, F.>*: Ventura, M. C.234%: Pinheiro, L.%: Nunes,
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Palavras-Chave: Ternary Mixture, Methanol, Acetonitrile, Propan-1-ol, Refractive Index,
Density, Molar Volume, Excess Properties

Resumo: Refractive indices, n(D), and densities, rho, at 298.15 K were measured for the
ternary mixture methanol (MeOH)/propan-1-ol (1-PrOH)/acetonitrile (MeCN) for a total
of 22 mole fractions, along with 18 mole fractions of each of the corresponding binary
mixtures, methanol/propan-1-ol, propan-1-ol/acetonitrile and methanol/acetonitrile. The
variation of excess refractive indices and excess molar volumes with composition was
modeled by the Redlich-Kister polynomial function in the case of binary mixtures and by
the Cibulka equation for the ternary mixture. A thermodynamic approach to excess
refractive indices, recently proposed by other authors, was applied for the first time to
ternary liquid mixtures. Structural effects were identified and interpreted both in the
binary and ternary systems. A complex relationship between excess refractive indices and
excess molar volumes was identified, revealing all four possible sign combinations
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between these two properties. Structuring of the mixtures was also discussed on the basis
of partial molar volumes of the binary and ternary mixtures.
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OPERATIONS
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Resumo: The aim of this study is to assess the levels of airborne ultrafine particles emitted
in welding processes (tungsten inert gas [TIG], metal active gas [MAG] of carbon steel,
and friction stir welding [FSW] of aluminum) in terms of deposited area in pulmonary
alveolar tract using a nanoparticle surface area monitor (NSAM) analyzer. The obtained
results showed the dependence of process parameters on emitted ultrafine particles and
demonstrated the presence of ultrafine particles compared to background levels. Data
indicated that the process that resulted in the lowest levels of alveolar deposited surface
area (ADSA) was FSW, followed by TIG and MAG. However, all tested processes
resulted in significant concentrations of ultrafine particles being deposited in humans
lungs of exposed workers.

EFFECT OF POLYMERIC NANOPARTICLES FROM AQUEOUS PAINTS IN A
WWT BIOLOGICAL PROCESS

Nobre, A.1; Barreiros, Ana Maria?; Picarra, .2
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Tipo de Documento: Proceedings Paper

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 70



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

Resumo: In the last five years the number of new applications for nanoparticles increased
by a factor of twenty. Paints and coatings industry is not an exception. Pushed by
legislation, solvent-borne formulations (with high emissions of volatile organic
compounds) have been gradually replaced by aqueous based formulations that use latexes
as binders. It is well established that these materials, mainly acrylic, are biocompatible at
macroscopic level but their effect as nanoparticles has not yet been studied.

As a part of their life-cycle, a significant fraction of the produced latexes is discharged
into wastewater treatment plants (WWTSs). Nanoparticles final destiny and their influence
on the performance of the biological treatment process in still unknown. This is very
important, as polymeric nanoparticles may end-up in landfills and agricultural lands, or
discharged into natural water bodies.

This work presents a laboratorial study of the influence of well characterized acrylic
nanoparticles in the biological process, as a model for the effect of aqueous architectural
paints in the activated sludge process of a WWT plant. Conclusions are taken about
nanoparticles influence on the efficiency of nutrients removal (C and N) and about
particles destiny, mostly intact adsorbed by the microbial community.

ELECTROCHEMICAL AND ANALYTICAL INVESTIGATION OF PASSIVE
FILMS FORMED ON STAINLESS STEELS IN ALKALINE MEDIA
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Palavras-Chave: Passive Film, Cyclic Voltammetry, Stainless Steel, XPS

Resumo: Passive films were grown in potentiodynamic mode, by cyclic voltammetry on
AISI 316 and AISI 304 stainless steels. The composition of these films was investigated
by X-ray photoelectron spectroscopy (XPS). The electrochemical behaviour and the
chemical composition of the passive films formed by cyclic voltammetry were compared
to those of films grown under natural conditions (by immersion at open circuit potential,
OCP) in alkaline solutions simulating concrete. The study included the effect of pH of
the electrolyte and the effect of the presence of chloride ions.

The XPS results revealed important changes in the passive film composition, which
becomes enriched in chromium and depleted in magnetite as the pH decreases. On the
other hand, the presence of chlorides promotes a more oxidised passive layer. The XPS
results also showed relevant differences on the composition of the oxide layers for the
films formed under cyclic voltammetry and/or under OCP.
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EVALUATION OF THE INFLUENCE OF TESTING PARAMETERS ON THE
MELT FLOW INDEX OF THERMOPLASTICS
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Palavras-Chave: Melt Flow Index, HDPE, Design of Experiments, Analysis of Variance,
Uncertainty

Resum: The main goals of the present work are the evaluation of the influence of several
variables and test parameters on the melt flow index (MFI) of thermoplastics, and the
determination of the uncertainty associated with the measurements. To evaluate the
influence of test parameters on the measurement of MFI the design of experiments (DOE)
approach has been used. The uncertainty has been calculated using a "bottom-up"
approach given in the "Guide to the Expression of the Uncertainty of Measurement”
(GUM).

Since an analytical expression relating the output response (MFI) with input parameters
does not exist, it has been necessary to build mathematical models by adjusting the
experimental observations of the response variable in accordance with each input
parameter. Subsequently, the determination of the uncertainty associated with the
measurement of MFI has been performed by applying the law of propagation of
uncertainty to the values of uncertainty of the input parameters. Finally, the activation
energy (Ea) of the melt flow at around 200 degrees C and the respective uncertainty have
also been determined.

EXPOSURE TO AIRBORNE ULTRAFINE PARTICLES FROM COOKING IN
PORTUGUESE HOMES
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Area Cientifica: Engineering, Environmental, Environmental Sciences, Meteorology &
Atmospheric Sciences

Palavras-Chaves: Particulate Air-Pollution, Surface-Area, Fine Particles, Organic
Aerosol, Meat-Cooking, Mass, Number, Lung, Gas, Distributions

Resumo: Cooking was found to be a main source of submicrometer and ultrafine aerosols
from gas combustion in stoves. Therefore, this study consisted of the determination of the
alveolar deposited surface area due to aerosols resulting from common domestic cooking
activities (boiling fish, vegetables, or pasta, and frying hamburgers and eggs). The
concentration of ultrafine particles during the cooking events significantly increased from
a baseline of 42.7 mu m(2)/cm(3) (increased to 72.9 mu m(2)/cm(3) due to gas burning)
to a maximum of 890.3 mu m(2)/cm(3) measured during fish boiling in water, and a
maximum of 4500 mu m(2)/cm(3) during meat frying. This clearly shows that a domestic
activity such as cooking can lead to exposures as high as those of occupational exposure
activities.

EXTRACTION OF VOLATILE OIL FROM AROMATIC PLANTS WITH
SUPERCRITICAL CARBON DIOXIDE: EXPERIMENTS AND MODELING
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Palavras-Chave: Essential Oils, Volatile Oils, Supercritical Fluids, Modeling, Extraction

Resumo: An overview of the studies carried out in our laboratories on supercritical fluid
extraction (SFE) of volatile oils from seven aromatic plants: pennyroyal (Mentha
pulegium L.), fennel seeds (Foeniculum vulgare Mill.), coriander (Coriandrum sativum
L.), savory (Satureja fruticosa Beguinot), winter savory (Satureja montana L.), cotton
lavender (Santolina chamaecyparisus) and thyme (Thymus vulgaris), is presented. A flow
apparatus with a 1 L extractor and two 0.27 L separators was built to perform studies at
temperatures ranging from 298 to 353 K and pressures up to 30.0 MPa. The best
compromise between yield and composition compared with hydrodistillation (HD) was
achieved selecting the optimum experimental conditions of extraction and fractionation.
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The major differences between HD and SFE oils is the presence of a small percentage of
cuticular waxes and the relative amount of thymoquinone, an oxygenated monoterpene
with important biological properties, which is present in the oils from thyme and winter
savory. On the other hand, the modeling of our data on supercritical extraction of volatile
oil from pennyroyal is discussed using Sovova's models. These models have been applied
successfully to the other volatile oil extractions. Furthermore, other experimental studies
involving supercritical CO2 carried out in our laboratories are also mentioned.
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Resumo: The conditions for the growth of (Perylene)2 [Pd(mnt)2] crystals either by
chemical oxidation and electrochemical routes are described. The electrocrystallisation is
limited by close proximity of the oxidation potentials of the perylene donor and
[Pd(mnt)2]— anion, and depending on the experimental conditions different morphologies
can be obtained. (Per)2 [Pd(mnt)2] crystals obtained by elecrocrystallisation were found
to be mainly of the B-polymorph with properties comparable to the Cu, Ni and Pt
analogues previously described at variance with those obtained by chemical oxidation
which are mainly of the a-polymorph .
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Resumo: This paper presents a case study of heat exchanger network (HEN) retrofit with
the objective to reduce the utilities consumption in a biodiesel production process. Pinch
analysis studies allow determining the minimum duty utilities as well the maximum of
heat recovery. The existence of heat exchangers for heat recovery already running in the
process causes a serious restriction for the implementation of grassroot HEN design based
on pinch studies. Maintaining the existing HEN, a set of alternatives with additional heat
exchangers was created and analysed using some industrial advice and selection criteria.
The final proposed solution allows to increase the actual 18 % of recovery heat of the all
heating needs of the process to 23 %, with an estimated annual saving in hot utility of 35
k(sic)ly.

INVESTIGATION OF STRUCTURAL EFFECTS AND BEHAVIOUR OF
PSEUDOMONAS AERUGINOSA AMIDASE ENCAPSULATED IN REVERSED
MICELLES
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Palavras.-Chave: Reversed Micelles, Pseudomonas Aeruginosa Amidases,
Acetohydroxamic Acid, Water Content, Stability

Resumo: The acetohydroxamic acid synthesis reaction was studied using whole cells,
cell-free extract and purified amidase from the strains of Pseudomonas aeruginosa L10
and Al13 entrapped in a reverse micelles system composed of cationic surfactant
tetradecyltrimethyl ammonium bromide. The specific activity of amidase, yield of
synthesis and storage stability were determined for the reversed micellar system as well
as for free amidase in conventional buffer medium. The results have revealed that amidase
solutions in the reverse micelles system exhibited a substantial increase in specific
activity, yield of synthesis and storage stability. In fact, whole cells from P. aeruginosa
L10 and Al3 in reverse micellar medium revealed an increase in specific activity of 9.3-
and 13.9-fold, respectively, relatively to the buffer medium. Yields of approximately 92%
and 66% of acetohydroxamic acid synthesis were obtained for encapsulated cell free
extract from P. aeruginosa L10 and A13, respectively. On the other hand, the half-life
values obtained for the amidase solutions encapsulated in reverse micelles were overall
higher than that obtained for the free amidase solution in buffer medium. Half-life values
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obtained for encapsulated purified amidase from P. aeruginosa strain L10 and
encapsulated cell-free extract from P. aeruginosa strain Al3 were of 17.0 and 26.0 days,
respectively. As far as the different sources biocatalyst are concerned, the data presented
in this work has revealed that the best results, in both storage stability and biocatalytic
efficiency, were obtained when encapsulated cell-free extract from P. aeruginosa strain
Al3 at 14/0 of 10 were used. Conformational changes occurring upon encapsulation of
both strains enzymes in reverse micelles of TAB in heptane/octanol were additionally
identified by FTIR spectroscopy which clarified the biocatalysts performances.

IS IT POSSIBLE TO REMOVE POLYMERIC NANOPARTICLES FROM
AQUEOUS PAINTS DURING THE ACTIVATED SLUDGE TREATMENT?

Nobre, A.l; Barreiros, Ana Maria?; Picarra, S.12

LIPS, ESTS, Settbal, Portugal

2ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal
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Fonte: Book of Abstracts, 9" ISEG, International Symposium of Environmental
Geochemistry, pp. 115, July 2012, Aveiro, Portugal
Tipo de Documento: Proceedings Paper

Resumo: The market for emulsion polymers (latexes) is large and growing at the expense
of other manufacturing processes that emit higher amounts of volatile organic solvents.
The paint industry is not an exception and solvent-borne paints have been gradually
substituted by aqueous paints.

In their life-cycle, much of the aqueous paint used for architectural or decorative purposes
will eventually be discharged into wastewater treatment facilities, where its polymeric
nanoparticles (mainly acrylic and styrene-acrylic) can work as Xenobiotics to the
microbial communities present in activated sludge.

It is well established that these materials are biocompatible at macroscopic scale. But is
their behaviour the same at nanoscale? What happens to the polymeric nanoparticles
during the activated sludge process? Do nanoparticles agregate and are discharged
together with the sludge or remain in emulsion? How do microorganisms interact with
these nanoparticles? Are nanoparticles degradated by them? Are they adsorbed? Are these
nanoparticles toxic to the microbial community?

To study the influence of these xenobiotics in the activated sludge process, an emulsion
of cross-linked poly(butyl methacrylate) nanoparticles of ca. 50 nm diameter was
produced and used as model compound.

Activated sludge from a wastewater treatment plant was tested by the OCDE’s respiration
inhibition testi using several concentrations of PBMA nanoparticles. Particle aggregation
was followed by Dynamic Light Scattering and microorganism surfaces were observed
by Atomic Force Microscopy.

Using sequential batch reactors (SBRs) and continuous reactors, both inoculated with
activated sludge, the consumption of carbon, ammonia, nitrite and nitrate was monitored
and compared, in the presence and absence of nanoparticles.

No particles were detected in all treated waters by Dynamic Light Scattering. This can
either mean that microorganisms can efficiently remove all polymer nanoparticles or that

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 76



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

nanoparticles tend to aggregate and be naturally removed by precipitation. Nevertheless
respiration inhibition tests demonstrated that microorganisms consume more oxygen in
the presence of nanoparticles, which suggests a stress situation. It was also observed a
slight decrease in the efficiency of nitrification in the presence of nanoparticles. AFM
images showed that while the morphology of some organisms remained the same both in
the presence and absence of nanoparticles, others assumed a rough surface with hilly like
shapes of ca. 50 nm when exposed to nanoparticles.

Nanoparticles are thus likely to be either incorporated or adsorbed at the surface of some
organisms, increasing the overall respiration rate and decreasing nitrification efficiency.
Thus, despite its biocompatibility at macroscopic scale, PBMA is likely to be no longer
innocuous at nanoscale.
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Resumo: The aim of the present work is to provide insight into the mechanism of laccase
reactions using syringyl-type mediators. We studied the pH dependence and the kinetics
of oxidation of syringyl-type phenolics using the low CotA and the high redox potential
TvL laccases. Additionally, the efficiency of these compounds as redox mediators for the
oxidation of non-phenolic lignin units was tested at different pH values and increasing
mediator/non-phenolic ratios. Finally, the intermediates and products of reactions were
identified by LC-MS and H-1 NMR. These approaches allow concluding on the (1)
mechanism involved in the oxidation of phenolics by bacterial laccases, (2) importance
of the chemical nature and properties of phenolic mediators, (3) apparent independence
of the enzyme's properties on the yields of non-phenolics conversion, (4) competitive
routes involved in the catalytic cycle of the laccase-mediator system with several new C-
O coupling type structures being proposed.

MODIFICATION OF MCM-22 ZEOLITE THROUGH SEQUENTIAL POST-
SYNTHESIS TREATMENTS. IMPLICATIONS ON THE ACIDIC AND
CATALYTIC BEHAVIOUR
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Resumo: Desilication and a combination of alkaline followed by acid treatment were
applied to MCM-22 zeolite using two different base concentrations. The samples were
characterised by powder X-ray diffraction, Al-27 and Si-29 MAS-NMR spectroscopy,
SEM, TEM and low temperature N-2 adsorption. The acidity of the samples was study
through pyridine adsorption followed by FTIR spectroscopy and by the analyses of the
hydroxyl region. The catalytic behaviour, anticipated by the effect of post-synthesis
treatments on the acidity and space available inside the two internal pore systems was
evaluated by using the model reaction of m-xylene transformation.

The generation of mesoporosity was achieved upon alkaline treatment with 0.05 M NaOH
solution and practically no additional gain was obtained when the more concentrate
solution, 0.1 M, was used. Instead, Al extraction takes place along with Si, as shown by
Si-29 and Al-27 MAS-NMR data, followed by Al deposition as extraframework species.
Samples submitted to alkaline plus acid treatments present distinct behaviour. When the
lowest NaOH solution was used no relevant effect was observed on the textural
characteristics. Additionally, when the acid treatment was performed on an already
fragilized MCM-22 structure, due to previous desilication with 0.1 M NaOH solution, the
extraction of Al from both internal pore systems promotes their interconnection, evolving
from a 2-D to a 3-D porous structure. This transformation has a marked effect in the
catalytic behaviour, allowing an increase of m-xylene conversion as a consequence of an
easier and faster molecular traffic in the 3-D structure. On the other hand, the continuous
deposition of extraframework Al species inside the pores leads to a shape selective effect
that privileges the formation of the more valuable isomer p-xylene.

MOLYBDENUM- AND TUNGSTEN(II) MONOMETALLIC 3-(2-
PYRIDYL)PYRAZOLE AND BIMETALLIC 3-(2-PYRIDYL)PYRAZOLATE
COMPLEXES

Arroyo, M.1; Miguel, D.t; Villafane, F.1; Alegria, Elisabete Clara Bastos®*; Pombeiro,
A.J. L2

tUniv Valladolid, Fac Ciencias, IlU CINQUIMA Quim Inorgan, Valladolid, Spain
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Properties, Crystal-Structure, Coordination Chemistry, Dynamic-Behavior, Hydrogen-
Bond, Solid-State, Tetranuclear, Transition

Resumo: Molybdenum and tungsten complexes containing the pypzH (3-(2-
pyridyl)pyrazole) ligand as a chelating bidentate are prepared: [Mo(CO)(4)(pypzH)], cis-
[MoBr(eta(3)-allyl)(CO)(2)(pypzH)], cis-[MoCl(eta(3)-methallyl)(CO)(2)(pypzH)],
[MI2(CO)(3)(pypzH)] (M = Mo, W) from [Mo(CO)(4)(NBD)] or the adequate
bis(acetonitrile) complexes. The deprotonation of the molybdenum allyl or methallyl
complexes affords the bimetallic complexes [cis-{Mo(eta(3)-allyl)(CO)(2)(mu(2)-
pypz)}1(2) or [cis-{Mo(eta(3)-methallyl)(CO)(2)(mu(2)-pypz)}1(2) (mu(2)-pypz =
mu(2)-3-(2-pyridyl-kappa N-1) pyrazolate-2 kappa N-1). The allyl complex was
subjected to an electrochemical study, which shows a marked connection between both
metallic centres through the bridging pyridylpyrazolates.

MONITORING EXPOSURE TO AIRBORNE ULTRAFINE PARTICLES IN
LISBON, PORTUGAL

Gomes, Jodo Fernando Pereira®?; Bordado, Jodo Carlos Moura®; Albuquerque, P. C.
S.3

LIST, IBB, Lisbon, Portugal
2ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal
SESTESL, Lisbon, Portugal

Fonte: Inhalation Toxicology, Vol. 24, nr.7, pp. 425-433, June 2012

ISSN: 0895-8378

DOI: 10.3109/08958378.2012.684077

Editor: Informa Healthcare

Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Airborne Ultrafine Particles, Urban Environment, Indoor/Outdoor

Resumo: The aim of this study is to contribute to the assessment of exposure levels of
ultrafine particles (UFP) in the urban environment of Lisbon, Portugal, due to automobile
traffic, by monitoring lung-deposited alveolar surface area (resulting from exposure to
UFP) in a major avenue leading to the town centre during late Spring, as well as in indoor
buildings facing it. This study revealed differentiated patterns for week days and
weekends, consistent with PM2.5 and PM10 patterns currently monitored by air quality
stations in Lisbon. The observed ultrafine particulate levels could be directly related with
the fluxes of automobile traffic. During a typical week, UFP alveolar deposited surface
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area varied between 35.0 and 89.2 mu m(2)/cm(3), which is comparable with levels
reported for other towns such in Germany and United States. The measured values
allowed the determination of the number of UFP per cm(3), which are comparable to
levels reported for Madrid and Brisbane. In what concerns outdoor/indoor levels, we
observed higher levels (32-63%) outdoor, which is somewhat lower than levels observed
in houses in Ontario.

O DESAFIO DAS TECNOLOGIAS EMERGENTES NUMA PERSPETIVA
AMBIENTAL INTEGRADA

Pinho, Maria Norberta de!?; Minhalma, Miguel®?

lUTL, IST, DEQ, Lisboa, Portugal
2ICEMS, Lisboa, Portugal
3ISEL, ADEQ, Lisboa, Portugal

Fonte: Proceedings do VIII Simpdsio Internacional de Qualidade Ambiental, 2012
Conferéncia: VIII Simposio Internacional de Qualidade Ambiental, Porto Alegre, Brasil,
11-113 junho 2012

Editor: Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, PUCRS

Tipo de Documento: Conference Paper

Area Cientifica: Engenharia Quimica

Palavras-Chave: Membranas, Industria de Coque, Industria de Cortiga, Nanofiltracéo,
Ultrafiltracdo

Resumo: No inicio da segunda metade do século XX a inovacgdo industrial significava o
desenvolvimento de novos processos/produtos na Otica de uma sociedade de consumo
baseada na utilizacdo de matérias-primas abundantes e baratas e recursos hidricos e
energéticos ilimitados. A alteracdo desta situacdo, escassez e degradacdo dos recursos
naturais, coloca o desafio de aplicacdo de tecnologias emergentes em combinagcdo com
tecnologias convencionais conducentes a um desenvolvimento sustentavel, em que 0s
novos processos sao caracterizados por uma producdo mais eficiente e seletiva com
reducdo do consumo de recursos, minimizacdo de residuos e sua potencial
reutilizacdo/valorizacdo como novos produtos. As estratégias de recuperacdo de aguas
residuais, com o objetivo da implementacédo de ciclos fechados de 4gua na industria, da
recuperacdo de componentes com potencial de valorizacdo, requerem, na maior parte dos
casos, uma combinacgdo de diferentes processos unitarios de tratamento que devem ser
selecionados de acordo com 0s usos e sem comprometer a viabilidade técnico-econémica
dos processos produtivos. A demonstracdo desta abordagem sistematica sera apresentada
na industria de Coque e Cortica.

ON THE ASSESSMENT OF EXPOSURE TO AIRBORNE ULTRAFINE
PARTICLES IN URBAN ENVIRONMENTS

Gomes, Jodo Fernando Pereiral?; Bordado, Jodo Carlos Moura®; Albuquerque, P. C.
S.3

IBB, IST, Lisbon, Portugal
2ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal
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Fonte: Journal of Toxicology and Environmental Health-Part a-Current Issues, Vol. 75,
nr. 22-23, pp. 1316-1329, November 15, 2012

ISSN: 1528-7394

Editor: Taylor & Francis INC

Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Ambient Air-Pollution, Surface-Area, Hospital Admissions, Number,
Kaohsiung, Taiwan, Mass

Resumo: The aim of this study was to contribute to the assessment of exposure levels of
ultrafine particles in the urban environment of Lisbon, Portugal, due to automobile traffic,
by monitoring lung deposited alveolar surface area (resulting from exposure to ultrafine
particles) in a major avenue leading to the town center during late spring, as well as in
indoor buildings facing it. Data revealed differentiated patterns for week days and
weekends, consistent with PM2.5 and PM10 patterns currently monitored by air quality
stations in Lisbon. The observed ultrafine particulate levels may be directly correlated
with fluxes in automobile traffic. During a typical week, amounts of ultrafine particles
per alveolar deposited surface area varied between 35 and 89.2 mu m2/cm3, which are
comparable with levels reported for other towns in Germany and the United States. The
measured values allowed for determination of the number of ultrafine particles per cubic
centimeter, which are comparable to levels reported for Madrid and Brisbane. In what
concerns outdoor/indoor levels, we observed higher levels (32 to 63%) outdoors, which
is somewhat lower than levels observed in houses in Ontario.

PRODUCTION, PURIFICATION AND CHARACTERISATION OF
POLYSACCHARIDES FROM PLEUROTUS OSTREATUS WITH
ANTITUMOUR ACTIVITY

Silva, S.2%: Martins, Sénia?; Karmali, Amin'?; Rosa, E.3

YISEL, CIEQB, Lisbon, Portugal

2ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal

3Univ Tras os Montes & Alto Douro, Ctr Res & Technol Agroenvironm & Biol Sci, Vila
Real, Portugal

Fonte: Journal of the Science of Food and Agriculture, VVol. 92, nr. 9, pp. 1826-1832, July
2012

ISSN: 0022-5142

DOI: 10.1002/jsfa.5560

Editor: Wiley-Blackwell

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Agriculture; Chemistry, Food Science & Technology

Palavras-Chave: Polysaccharides, Pleurotus ostreatus, Submerged Fermentation, HPLC,
FTIR, Gel Filtration Chromatography, SOD-Like Activity, in vitro Antitumour Activity

Resumo: Background: Mushroom polysaccharides play an important role in functional

foods because they exhibit biological modulator properties such as antitumour, antiviral
and antibacterial activities. The present study involved the production, purification and
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characterisation of intracellular and extracellular free and protein-bound polysaccharides
from Pleurotus ostreatus and the investigation of their growth-inhibitory effect on human
carcinoma cell lines. Results: Several fermentation parameters were obtained: batch
polysaccharide productivities of 0.013 +/- 8.12 x 10~ and 0.037 +/- 0.0005 g L™* day* for
intracellular and extracellular polysaccharides respectively, a maximum biomass
concentration of 9.35 +/- 0.18 g L%, Pmax = 0.935 +/- 0.018 g L™ day!, pmax = 0.218 +/-
0.02 day?, Yepx = 0.040 +/- 0.0015 g g and Yix = 0.014 +/- 0.0003 g g*. Some
polysaccharides exhibited superoxide dismutase (SOD)-like activity of 50-200 units.
Fourier transform infrared analysis of the polysaccharides revealed absorption bands
characteristic of such biological macromolecules. Cytotoxicity assays showed that both
intracellular and extracellular polysaccharides exhibited antitumour activity towards
several tested human carcinoma cell lines in a dose-dependent manner. Conclusion - The
polysaccharides of P. ostreatus exhibited high SOD-like activity, which strongly supports
their biological effect on tumour cell lines. The extracellular polysaccharides presented
the highest antitumour activity towards the RL95 carcinoma cell line and should be
further investigated as an antitumour agent.

PRODUCTION, PURIFICATION AND CHARACTERIZATION OF LACCASE
FROM PLEUROTUS OSTREATUS GROWN ON TOMATO POMACE

Freixo, M. do R.*?3 Karmali, Amin?; Arteiro, J. M. S.*

YISEL, CIEQB, Lisbon, Portugal

2ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal

SUTL, IST, Struct Chem Res Ctr, Lishon, Portugal
*UE, Dept Chem, Evora, Portugal

Fonte: World Journal of Microbiology & Biotechnology, Vol. 28, nr. 1, pp. 245-254,
January 2012

ISSN: 0959-3993 DOI: 10.1007/s11274-011-0813-4

Editor: Springer

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Biotechnology & Applied Microbiology

Palavras-Chave: Laccase from Pleurotus Ostreatus, Lignocellulosic Enzymes, Affinity
Chromatography, Reverse IMAC, Epoxy-Activated Sepharose 6B-urea, Tomato Pomace

Resumo: A strain of Pleurotus ostreatus was grown in tomato pomace as sole carbon
source for production of laccase. The culture of P. ostreatus revealed a peak of laccase
activity (147 U/L of fermentation broth) on the 4th day of culture with a specific activity
of 2.8 U/mg protein. Differential chromatographic behaviour of laccase was investigated
on affinity chromatographic matrices containing either urea, acetamide, ethanolamine or
IDA as affinity ligands. Laccase exhibited retention on such affinity matrices and it was
purified on a Sepharose 6B-BDGE-urea column with final enzyme recoveries of about
60%, specific activity of 6.0 and 18.0 U/mg protein and purification factors in the range
of 14-46. It was also possible to demonstrate that metal-free laccase did not adsorb to
Sepharose 6B-BDGE-urea column which suggests that adsorption of native laccase on
this affinity matrix was apparently due to the specific interaction of carbonyl groups
available on the matrix with the active site Cu (II) ions of laccase. The kinetic parameters
(V (max), K (m), K (cat), and K (cat)/K (m) ) of the purified enzyme for several substrates
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were determined as well as laccase stability and optimum pH and temperature of enzyme
activity. This is the first report describing the production of laccase from P. ostreatus
grown on tomato pomace and purification of this enzyme based on affinity matrix
containing urea as affinity ligand.

PROTEIN-POLYSACCHARIDES OF TRAMETES VERSICOLOR:
PRODUCTION AND BIOLOGICAL ACTIVITIES

Arteiro, J. M. S.2%: Martins, M. R.}®3: Salvador, Céatial%; Candeias, Maria de Fatima®?:
Karmali, Amin* Caldeira, Ana Teresal?

'UE, Dept Chem, Evora, Portugal
2UE, CQE, Evora, Portugal

SUE, ICAAM, Evora, Portugal
*ISEL, CIEQB, Lisbon, Portugal

Fonte: Medicinal Chemistry Research, Vol. 21, nr. 6, pp. 937-943, June 2012

ISSN: 1054-2523

DOI: 10.1007/s00044-011-9604-6

Editor: Birkhauser Boston INC

Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave:  Protein-Polysaccharides,  Trametes  Versicolor,  Submerged
Fermentation, Edible Mushrooms, Antioxidant Properties

Resumo: Extracellular-(E-PPS) and intracellular-protein-polysaccharides (I-PPS)
complexes were produced by Trametes versicolor in submerged cultures with different
carbon sources. The highest extracellular-(EPS) and intracellular-polysaccharide (IPS)
concentration in the complexes was obtained with tomato pomace culture. DPPH radical
scavenging for E-PPS and I-PPS produced by liter of culture was equivallent to 2.115 +/-
A 0.227 and 1.374 +/- A 0.364 g of ascorbic acid, respectively. These complexes showed
a protector effect in the oxidation of erythrocyte membranes and had ability to inhibit the
hemolysis and methemoglobin synthesis in stressed erythrocytes. These results suggest
that extracellular- and intracellular- polysaccharides produced are important bioactive
compounds with medicinal potential.

Pt/CARBON MATERIALS AS BI-FUNCTIONAL CATALYSTS FOR N-
DECANE HYDROISOMERIZATION

Fernandes, S.>?; Andrade, M.2*: Ania, C. O.%; Martins, Angela®*; Pires, J.%%; Carvalho,
A P.L?

FCUL, Dept Quim & Bioquim, Lisbon, Portugal
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Fonte: Microporous and Mesoporous Materials, VVol. 163, pp. 21-28, November 15, 2012
ISSN: 1387-1811 DOI: 10.1016/j.micromeso.2012.06.041
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Area Cientifica: Chemistry, Science & Technology, Materials Science

Palavras-Chave: Bifunctional Catalysts, Activated Carbons, Ordered Mesoporous Carbon
CMK-3, Acidity, n-Decane Hydroisomerization

Resumo: The activity and selectivity of bi-functional carbon-supported platinum catalysts
for the hydroisomerization of n-alkanes have been studied. The influence of the properties
of the carbon support on the performance of the catalysts were investigated by
incorporating the metallic function on a series of carbons with varied porosity
(microporous: GL-50 from Norit, and mesoporous: CMK-3) and surface chemistry
(modified by wet oxidation). The characterization results achieved with H-2
chemisorption and TEM showed differences in surface metal concentrations and metal-
support interactions depending on the support composition. The highest metal dispersion
was achieved after oxidation of the carbon matrix in concentrated nitric acid, suggesting
that the presence of surface functional sites distributed in inner and outer surface favors
a homogeneous metal distribution. On the other hand, the higher hydrogenating activity
of the catalysts prepared with the mesoporous carbon pointed out that a fast molecular
traffic inside the pores plays an important role in the catalysts performance. For n-decane
hydroisomerization of long chain n-alkanes, higher activities were obtained for the
catalysts with an optimized acidity and metal dispersion along with adequate porosity,
pointing out the importance of the support properties in the performance of the catalysts.

REACTIVITY OF BULKY TRIS(PHENYLPYRAZOLYL)
METHANESULFONATE COPPER(I) COMPLEXES TOWARDS SMALL
UNSATURATED MOLECULES

Rocha, B. G. M.:; Wanke, R.%; Silva, M. F. C. G. da'?; Luzyanin, K. V.%; Martins, Luisa
Margarida D. R. S.3; Smolénski, P.% Pombeiro, A. J. L.

IST, CQE, Lisbon, Portugal

2ULHT Lisbon, Lisbon, Portugal
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Fonte: Journal of Organometallic Chemistry, Vol. 714, September 2012
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Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave:  Tris(pyrazolyl)methanesulfonate Ligand, Copper Complexes,
Isocyanide, Carbon Monoxide, 3-Iminoisoindolin-1-One

Resumo: Reaction of the tris(3-phenylpyrazolyl)methane sulfonate species (Tpms(Ph))Li
with the copper(l) complex [Cu(MeCN)(4)][PF6] affords [Cu(Tpms(Ph))(MeCN)] 1. The
latter, upon reaction with equimolar amounts of cyclohexyl-(CyNC) or 2,6-
dimethylphenyl (XyINC) isocyanides, or excess CO, furnishes the corresponding
Cu(hcomplexes [Cu(Tpms(Ph))(CNR)] (R = Cy 2, Xyl 3) or [Cu(Tpms(Ph))(CO)] 4. The
ligated isocyanide in 2 or 3 (or the acetonitrile ligand in 1)is displaced by 3-
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iminoisoindolin-1-one to afford 5, the first copper(l) complex containing an 3-
iminoisoindolin-1-one ligand. The ligated acetonitrile in 1 undergoes nucleophilic attack
by methylamine to give the amidine complex [Cu(Tpms(Ph)){MeC(NH)NHMe}] 6,
whereas only the starting materials were recovered from the attempted corresponding
reactions of 2 and 3 with methylamine. Complexes 1 or 6 form the trinuclear hydroxo-
copper(I)species [(mu-Cu){Cu(mu-OH) (2)(Tpms(Ph))}(2)] 7 upon air oxidation in
moist methanol. In all the complexes the scorpionate ligand facially caps the metal in the
N,N,O-coordination mode.

REACTIVITY OF SYRINGYL AND GUAIACYL LIGNIN UNITS AND
DELIGNIFICATION KINETICS IN THE KRAFT PULPING OF EUCALYPTUS
GLOBULUS WOOD USING PY-GC-MS/FID

Lourenco, A.l; Gominho, J.1; Marques, Antonio Velez?; Pereira, H.!
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2ISEL, CIEQB, Lisbon, Portugal

Fonte: Bioresource Technology, Vol. 123, pp. 296-302, November 2012
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Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Agricultural Engineering; Biotechnology & Applied Microbiology,
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Palavras-Chave: Eucalyptus Globulus, Lignin Composition, S/G Ratio, Pyrolysis,
Delignification

Resumo: Eucalyptus globulus sapwood and heartwood showed no differences in lignin
content (23.0% vs. 23.7%) and composition: syringyl-lignin (17.9% vs. 18.0%) and
guaiacyl-lignin (4.8% vs. 5.2%). Delignification kinetics of S- and G-units in heartwood
and sapwood was investigated by Py-GC-MS/FID at 130, 150 and 170 °C and modeled
as double first-order reactions. Reactivity differences between S and G-units were small
during the main pulping phase and the higher reactivity of S over G units was better
expressed in the later pulping stage. The residual lignin composition in pulps was
different from wood or from samples in the initial delignification stages, with more G and
H-units. S/G ratio ranged from 3 to 4.5 when pulp residual lignin was higher than 10%,
decreasing rapidly to less than 1. The S/H was initially around 20 (until 15% residual
lignin), decreasing to 4 when residual lignin was about 3%.

REDOX-ACTIVE CYTOTOXIC DIORGANOTIN(IV)
CYCLOALKYLHYDROXAMATE COMPLEXES WITH DIFFERENT RING
SIZES: REDUCTION BEHAVIOUR AND THEORETICAL INTERPRETATION

Shang, X. M.1%; Alegria, Elisabete Clara Bastos'?; Silva, M. F. C. G. da'®; Kuznetsov,
M. L.%; Li, Q. S.% Pombeiro, A. J. L.

IST, CQE, Lisbon, Portugal
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Palavras-Chave: Organotin(lVV) complexes, Cycloaliphatic Hydroxamate, Redox
Potential, Cytotoxic Activity, Electron-Transfer Induced Bond Cleavage, Mechanism of
Reduction

Resumo: Two series of new diorganotin(lV) cycloalkylhydroxamate complexes with
different ring sizes (cyclopropyl, cyclobutyl, cyclopentyl and cyclohexyl), formulated as
the mononuclear [R2Sn(HL)(2)] (1:2) (a, R=Bu-n and Ph) and the polymeric [R2SnL](n)
(1:1) (b, R=Bu-n) compounds, were prepared and fully characterized. Single crystal X-
ray diffraction for [(Bu2Sn)-Bu-n{C5HI9C(O)NHO}(2)] (3a) discloses the cis geometry
and strong intermolecular NH center dot center dot center dot O interactions. The in vitro
cytotoxic activities of the complexes were evaluated against HL-60, Bel-7402, BGC-823
and KB human tumour cell lines, the greater activity concerning [(Bu2Sn)-Bu-n(HL)(2)]
[HL=C3H5C(O)NHO (1a), C6H11C(O)NHO (4a)] towards BGC-823. The complexes
undergo, by cyclic voltammetry and controlled-potential electrolysis, one irreversible
overall two-electron cathodic process at a reduction potential that does not appear to
correlate  with the antitumour activity. The electrochemical behaviour of
[R2Sn(C5HIC(O)NHO)(2)] [R=Bu-n (3a), Ph (7a)] was also investigated using density
functional theory (DFT) methods, showing that the ultimate complex structure and the
mechanism of its formation are R dependent: for the aromatic (R = Ph) complex, the
initial reduction step is centred on the phenyl ligands and at the metal, being followed by
a second reduction with Sn-O and Sn-C ruptures, whereas for the alkyl (R=Bu-n) complex
the first reduction step is centred on one of the hydroxamate ligands and is followed by a
second reduction with Sn-O bond cleavages and preservation of the alkyl ligands. In both
cases, the final complexes are highly coordinative unsaturated Sn-I1 species with the cis
geometry, features that can be of biological significance.

SOLID-STATE SENSORY PROPERTIES OF CALIX-POLY(PHENYLENE
ETHYNYLENE)S TOWARD NITROAROMATIC EXPLOSIVES

Costa, Alexandra Isabel*?; Pinto, H. D.1'?; Ferreira, L. F. V.>%; Prata, José Virgilio?
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ISSN: 0925-4005
DOI: 10.1016/j.snb.2011.11.017

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 86



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

Editor: Elsevier Science SA

Tipo de Documento: Article
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Palavras-Chave: Calixarenes, Conjugated Polymers, Phenylene Ethynylene,
Fluorescence, Solid-State Sensors, Explosives

Resumo: This study is primarily focused in establishing the solid-state sensory abilities
of several luminescent polymeric calix[4]arene-based materials toward selected
nitroaromatic compounds (NACS), creating the foundations for their future application as
high performance materials for detection of high explosives. The phenylene ethynylene-
type polymers possessing bis-calix[4]arene scaffolds in their core were designed to take
advantage of the known recognition abilities of calixarene compounds toward neutral
guests, particularly in solid-state, therefore providing enhanced sensitivity and selectivity
in the sensing of a given analyte. It was found that all the calix[4]arene-poly(para-
phenylene ethynylene)s here reported displayed high sensitivities toward the detection of
nitrobenzene, 2,4-dinitrotoluene and 2,4,6-trinitrotoluene (TNT). Particularly effective
and significant was the response of the films (25-60 nm of thickness) upon exposure to
TNT vapor (10 ppb): over 50% of fluorescence quenching was achieved in only 10 s. In
contrast, a model polymer lacking the calixarene units showed only reduced quenching
activity for the same set of analytes, clearly highlighting the relevance of the macrocyclics
in promoting the signaling of the transduction event. The films exhibited high
photostability (less than 0.5% loss of fluorescence intensity up to 15 min of continuous
irradiation) and the fluorescence quenching sensitivity could be fully recovered after
exposure of the quenched films to saturated vapors of hydrazine (the initial fluorescence
intensities were usually recovered within 2-5 min of exposure to hydrazine).

SOLUTION ENTHALPIES OF HYDROXYLIC COMPOUNDS
Reis, M.1: Moreira, L.%?: Nunes, Nelson®; Leitdo, Ruben Elvas®; Martins, F.1
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Tipo de Documento: Proceedings Paper

Palavras-Chave: QSPR, Solution Enthalpy, Solvent E\ffects, Adamantan-1-OL, 2-
Methylbutan-2-OL, 3-Methylbutan-10L

Resumo: Solution enthalpies of adamantan-1-ol, 2-methyl- butan-2-ol, and 3-
methylbutan-1-ol have been measured at 298.15 K, in a set of 16 protogenic and non-
protogenic solvents. The identification and quantification of solvent effects on the
solution processes under study were performed using quantitative-structure property
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relationships. The results are discussed in terms of solute-solvent-solvent interactions and
also in terms of the influence of compound's size and position of its hydroxyl group.

STATUS OF BIODIESEL PRODUCTION USING HETEROGENEOUS
ALKALINE CATALYSTS

Gomes, José Fernando!; Puna, Jaime Filipe!; Bordado, Jodo Carlos Moura?; Correia,
M. J. N.%; Dias, A. P. S.2

'ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal
2UTL, ICEMS, CPQ, Lisbon, Portugal

Fonte: International Journal of Environmental Studies, Vol. 69, nr. 4, pp. 635-653, 2012
ISSN: 0020-7233

DOI: 10.1080/00207233.2012.693286

Editor: Routledge, Taylor & Francis

Tipo de Documento: Artigo

Area Cientifica: Chemical Engineering

Palavras-Chave: Biodiesel, Transesterification, Heterogeneous Alkaline Catalysts

Resumao: This paper describes biodiesel production using heterogeneous alkaline catalysts
instead of the conventional homogenous alkaline catalysts, such as NaOH, KOH or
sodium methoxide, for the methanolysis reaction, in the search for more profitable and
sustainable alternatives regarding biodiesel production. The heterogeneous catalytic
process has many differences from that currently used in industrial homogeneous
processes. The main advantage is that it requires lower investment costs, as there is no
need for separation steps such as methanol/catalyst, biodiesel/catalyst and glycerine/
catalyst. This paper also describes experimental work towards the development of new
heterogeneous alkaline catalysts able to produce biodiesel from vegetable oils. The
research has resulted in the selection of CaO and CaO modified with alkaline and alkaline
earth metal catalysts. They show very good catalytic performances with high activity and
stability. In fact, biodiesel (FAME) yields higher than 94% were observed in several
consecutive reaction batches without expensive intermediate reactivation procedures.
Therefore, those catalysts appear to be suitable for biodiesel production.

STUDY OF THERMOCHEMICAL TREATMENTS OF CORK IN THE 150-400
°C RANGE USING COLOUR ANALYSIS AND FTIR SPECTROSCOPY

Sem, A.l; Marques, Antonio Velez?; Gominho, J.%; Pereira, H.:

1UTL, ISA, Centro de Estudos Florestais, Lisbon, Portugal
2ISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: Industrial Crops and Products, Vol. 38, pp. 132-138, July 2012
ISSN: 0926-6690

DOI: 10.1016/j.indcrop.2012.01.018

Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Agricultural Engineering, Agronomy
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Palavras-Chave: Quercus Cerris, Cork, Heat Treatment, Colour Analysis, FTIR

Resumo: A study of chemical transformations of cork during heat treatments was made
using colour variation and FTIR analysis. The cork enriched fractions from Quercus cerris
bark were subjected to isothermal heating in the temperature range 150—400 °C and
treatment time from 5 to 90 min. Mass loss ranged from 3% (90 min at 150 -C) to 71%
(60 min at 350 °C). FTIR showed that hemicelluloses were thermally degraded first while
suberin remained as the most heat resistant component. The change of CIE-Lab
parameters was rapid for low intensity treatments where no significant mass loss occurred
(at 150 C L* decreased from the initial 51.5 to 37.3 after 20 min). The decrease in all
colour parameters continued with temperature until they remained substantially constant
with over 40% mass loss. Modelling of the thermally induced mass loss could be made
using colour analysis. This is applicable to monitoring the production of heat expanded
insulation agglomerates.

SUBSTITUTED P-PHENYLENE ETHYNYLENE TRIMERS AS
FLUORESCENT SENSORS FOR NITROAROMATIC EXPLOSIVES

Costa, Alexandra Isabel*?; Prata, José Virgiliol?

YISEL, ADEQ, Lab Quim Organ, Lisbon, Portugal
2ISEL, CIEQB, Lisbon, Portugal

Fonte: Sensors and Actuators B-Chemical, Vol. 161, nr. 1, pp. 251-260, January 2012
ISSN: 0925-4005

DOI: 10.1016/j.snb.2011.10.027

Editor: Elsevier Science SA

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Chemistry, Electrochemistry, Instruments & Instrumentation
Palavras-Chave: Calixarenes, Fluorescence, Sensors, p-Phenylene Ethynylene Trimer,
Explosives

Resumo: New sensory materials based on p-phenylene ethynylene trimers integrating
calix[4]arene receptors (CALIX-PET) and tert-butylphenol (TBP-PET) moieties have
been synthesized and their sensitivity and selectivity for the detection of nitroaromatic
compounds (NACs) such as nitrobenzene (NB), 2,4-dinitrotoluene (2,4-DNT), 2,4,6-
trinitrotoluene (TNT) and picric acid (PA) investigated in fluid phase and solid-state. It
was found that both fluorophores displayed high sensitivities toward NACs detection in
solution as evaluated by the Stern-Volmer formalism. For all the tested explosives, the
ratio of fluorescence intensities (F-0/F) is a linear function of the quencher concentration
only after appropriate correction of fluorescence quenching data for inner-filter effects.
The quenching efficiencies for CALIX-PET and TBP-PET follow the order PA >> TNT
> DNT > NB, which correlate well with the quenchers electron affinities as evaluated
from their LUMOs energies thereby suggesting a photoinduced electron transfer as the
dominant mechanism of fluorescence quenching. The selectivity of these sensors was
checked against exemplar interferents possessing differentiated electronic properties
(benzoic acid, 2,4-dichlorophenol and benzoquinone) and reduced quenching activity was
detected. The quenching efficiencies and response times of the two fluorophores in the
solid-state toward NB, 2,4-DNT and TNT vapors were evaluated through steady-state
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fluorescence quenching experiments with the materials dispersed in polymeric matrices
or as neat films. The most significant fluorescence quenching responses were achieved
for drop-casted films of TBP-PET upon exposure to nitroaromatics.

SYNTHESIS AND STRUCTURAL CHARACTERIZATION OF NEW PIANO-
STOOL RUTHENIUM(Il) COMPLEXES BEARING 1-BUTYLIMIDAZOLE
HETEROAROMATIC LIGAND

Morais, Tania S.1: Garcia, Maria Helana'?: Robalo, Maria Paula®*: Piedade, Maria de
Fatima M.?3: Duarte, Maria Teresa®; Brito, Maria José Villa de??; Madeira, P. J. A.°

'FCUL, Ctr Ciencias Mol & Mat, Lisbon, Portugal
2FCUL, Dept Quim & Bioquim, Lisbon, Portugal
3IST, CQE, Lisbon, Portugal

*ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal

SFCUL, CQB, Lisbon, Portugal

Fonte: Journal of Organometallic Chemistry, Vol. 713, pp. 112-122, August 15, 2012
ISSN: 0022-328X DOI: 10.1016/j.jorganchem.2012.04.024

Editor: Elsevier Science SA

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Chemistry

Palavras-Chave: Ruthenium(ll), Cyclic Voltametry, X-Ray Crystal Structures,
Monocyclopentadienyl Complexes, 1-Butylimidazole

Resumo: New cationic ruthenium(ll) complexes with the formula [Ru(eta(5)-
C5H5)(LL)(1-Bulm)] [Z], with (LL) = 2PPh(3) or DPPE, and Z = CF3S03-, PF6-, BPh4,
have been synthesized and fully characterized. Spectroscopic and electrochemical studies
revealed that the electronic properties of the coordinated 1-butylimidazole were clearly
influenced by the nature of the phosphane coligands (LL) and also by the different counter
ions. The solid state structures of the six complexes determined by X-ray crystallographic
studies, confirmed the expected distorted three-legged piano stool structure. However the
geometry of the 1-butylimidazole ligand was found considerably different in all six
compounds, being governed by the stereochemistry of the mono and bidentate coligands
(PPh3 or DPPE).

SYNTHESIS OF ORGANOMETALLIC RUTHENIUM(Il) COMPLEXES WITH
STRONG ACTIVITY AGAINST SEVERAL HUMAN CANCER CELL LINES

Morais, Tania S.%; Silva, T. J. L.}%; Marques, F.%; Robalo, Maria Paula*®; Avecilla, F.°;
Madeira, P. J. A.”: Mendes, P. J. G.2: Santos, 1.3: Garcia, Maria Helena®

'FCUL, Ctr Ciencias Mol & Mat, Lisbon, Portugal

2UE, Ctr Quim, Evora, Portugal

3ITN, Unidade Ciencias Quim & Radiofarmaceut, Sacavém, Portugal
*ISEL, ADEQ, Lisbon, Portugal

°IST, CQE, Lisbon, Portugal

®Univ A Coruna, Dept Quim Fundamental, La Coruna, Spain
'"FCUL, CQB, Lisbon, Portugal
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Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Biochemistry & Molecular Biology, Chemistry

Resumo: A new family of "RuCp" (Cp=eta(5)-C5H5) derivatives with bidentate N,O and
N,N'-heteroaromatic ligands revealed outstanding cytotoxic properties against several
human cell lines namely, A2780, A2780CisR, HT29, MCF7, MDAMB231, and PD. IC50
values were much lower than those found for cisplatin. Crystal structure of compound 4
was determined by X-ray diffraction studies. Density functional theory (DFT)
calculations performed for compound 1 showed electronic flow from the ruthenium
center to the coordinated bidentate ligand, in agreement with the electrochemical studies
and the existence of a metal-to-ligand charge-transfer (MLCT) band evidenced by
spectroscopic data.

THREE-DIMENSIONAL PATCHY LATTICE MODEL FOR EMPTY FLUIDS
Almarza, N. G.1; Tavares, José Maria?®; Noya, E. G.}; Gama, M. M. Telo da®*
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3ISEL, Lisbon, Portugal

4FCUL, Dept Fis, Lisbon, Portugal

Fonte: Journal of Chemical Physics, Vol. 137, nr. 24, December 28, 2012

ISSN: 0021-9606

elSSN: 1089-7690
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Editor: Amer Inst Physics

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Physics, Atomic, Molecular & Chemical

Palavras-Chave: Directional Attractive Forces, Critical-Point, Monte-Carlo, Coexistence,
Particles

Resumo: The phase diagram of a simple model with two patches of type A and ten patches
of type B (2A10B) on the face centred cubic lattice has been calculated by simulations
and theory. Assuming that there is no interaction between the B patches the behavior of
the system can be described in terms of the ratio of the AB and AA interactions, r. Our
results show that, similarly to what happens for related off-lattice and two-dimensional
lattice models, the liquid-vapor phase equilibria exhibit reentrant behavior for some
values of the interaction parameters. However, for the model studied here the liquid-vapor
phase equilibria occur for values of r lower than 1/3, a threshold value which was
previously thought to be universal for 2AnB models. In addition, the theory predicts that
below r = 1/3 (and above a new condensation threshold which is < 1/3) the reentrant
liquid-vapor equilibria are so extreme that it exhibits a closed loop with a lower critical
point, a very unusual behavior in single-component systems. An order-disorder transition

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 91



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

Is also observed at higher densities than the liquid-vapor equilibria, which shows that the
liquid-vapor reentrancy occurs in an equilibrium region of the phase diagram. These
findings may have implications in the understanding of the condensation of dipolar hard
spheres given the analogy between that system and the 2AnB models considered here.

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 92



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

ENGENHARIA DE SISTEMAS DE POTENCIA E AUTOMACAO

A STOCHASTIC PROGRAMMING APPROACH FOR THE DEVELOPMENT
OF OFFERING STRATEGIES FOR A WIND POWER PRODUCER

Pousinho, Hugo M. 1.1?; Mendes, Victor Manuel Fernandes®; Catal3o, J. P. S.1?

1UBI, Dept Electromech Engn, Covilha, Portugal
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Fonte: Electric Power Systems Research, Vol. 89, pp. 45-53, August 2012
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Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Stochastic Programming, Offering Strategies, Wind Power, Uncertainty

Resumo: A stochastic programming approach is proposed in this paper for the
development of offering strategies for a wind power producer. The optimization model is
characterized by making the analysis of several scenarios and treating simultaneously two
kinds of uncertainty: wind power and electricity market prices. The approach developed
allows evaluating alternative production and offers strategies to submit to the electricity
market with the ultimate goal of maximizing profits. An innovative comparative study is
provided, where the imbalances are treated differently. Also, an application to two new
realistic case studies is presented. Finally, conclusions are duly drawn.

ASSESSMENT AND OPTIMIZATION OF WIND ENERGY INTEGRATION
INTO THE POWER SYSTEMS: APPLICATION TO THE PORTUGUESE
SYSTEM

Faias, Sérgio™?; Sousa, Jorge Mendes del?; Reis, Francisco Silval?; Castro, R.>*

YISEL, Lisbon, Portugal
2Cie3, Lisbon, Portugal
3REN, Lisbon, Portugal
41ST, Lisbon, Portugal

Fonte: IEEE Transactions on Sustainable Energy, Vol. 3, nr. 4, pp. 627-635, October 2012
ISSN: 1949-3029

DOI: 10.1109/TSTE.2012.2201220

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Article

Palavras-Chave: Energy Storage, Power System Modelling, Unit Commitment and
Economic Dispatch, Wind Energy

Resumo: The increasing integration of wind energy in power systems can be responsible
for the occurrence of over-generation, especially during the off-peak periods. This paper
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presents a dedicated methodology to identify and quantify the occurrence of this over-
generation and to evaluate some of the solutions that can be adopted to mitigate this
problem. The methodology is applied to the Portuguese power system, in which the wind
energy is expected to represent more than 25% of the installed capacity in a near future.
The results show that the pumped-hydro units will not provide enough energy storage
capacity and, therefore, wind curtailments are expected to occur in the Portuguese system.
Additional energy storage devices can be implemented to offset the wind energy
curtailments. However, the investment analysis performed show that they are not
economically viable, due to the present high capital costs involved.

COMMERCIAL AGENTS PORTFOLIO OPTIMIZATION IN ELECTRICITY
MARKETS
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Palavras-Chave: Retail Electricity Market, Aggregator, Commercial Agents, Portfolio
Selection, Business Model, Load Profiles, Bilateral Contracts

Resumo: As it is well known, competitive electricity markets require new computing
tools for power companies that operate in retail markets in order to enhance the
management of its energy resources. During the last years there has been an increase of
the renewable penetration into the micro-generation which begins to co-exist with the
other existing power generation, giving rise to a new type of consumers. This paper
develops a methodology to be applied to the management of the all the aggregators. The
aggregator establishes bilateral contracts with its clients where the energy purchased and
selling conditions are negotiated not only in terms of prices but also for other conditions
that allow more flexibility in the way generation and consumption is addressed. The
aggregator agent needs a tool to support the decision making in order to compose and
select its customers' portfolio in an optimal way, for a given level of profitability and risk.

COMPARISON BETWEEN MONOPOLAR AND BIPOLAR MICROSECOND
RANGE PULSED ELECTRIC FIELDS IN ENHANCEMENT OF APPLE JUICE
EXTRACTION
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Editor: IEEE

Tipo de Documento: Article
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Palavras-Chave: Bipolar Pulses, Juice Extraction, Monopolar Pulses, Pulsed Electric
Fields (PEFs)

Resumo: The effect of monopolar and bipolar shaped pulses in additional yield of apple
juice extraction is evaluated. The applied electric field strength, pulsewidth, and number
of pulses are assessed for both pulse types, and divergences are analyzed. Variation of
electric field strength is ranged from 100 to 1300 V/cm, pulsewidth from 20 to 300 mu s,
and the number of pulses from 10 to 200, at a frequency of 200 Hz. Two pulse trains
separated by 1 s are applied to apple cubes. Results are plotted against reference untreated
samples for all assays. Specific energy consumption is calculated for each experiment as
well as qualitative indicators for apple juice of total soluble dry matter and absorbance at
390-nm wavelength. Bipolar pulses demonstrated higher efficiency, and specific
energetic consumption has a threshold where higher inputs of energy do not result in
higher juice extraction when electric field variation is applied. Total soluble dry matter
and absorbance results do not illustrate significant differences between application of
monopolar and bipolar pulses, but all values are inside the limits proposed for apple juice
intended for human consumption.

ELECTRIC VEHICLES AS A MEAN TO REDUCE, ENERGY, EMISSIONS AND
ELECTRICITY COSTS
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Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Energy & Fuels; Engineering, Electrical & Electronic
Palavras-Chave: Electric Vehicles, Energy Costs, Emissions

Resumo: Electric vehicles (EVs) and plug-in hybrid electric vehicles (PHEVS), which
obtain their fuel from the grid by charging a battery, are set to be introduced into the mass
market and expected to contribute to oil consumption reduction. This research is
concerned with studying the potential impacts on the electric utilities of large-scale
adoption of plug-in electric vehicles from the perspective of electricity demand, fossil
fuels use, CO2 emissions and energy costs. Simulations were applied to the Portuguese
case study in order to analyze what would be the optimal recharge profile and EV
penetration in an energy-oriented, an emissions-oriented and a cost-oriented objective.
The objectives considered were: The leveling of load profiles, minimization of daily
emissions and minimization of daily wholesale costs. Almost all solutions point to an off-
peak recharge and a 50% reduction in daily wholesale costs can be verified from a peak
recharge scenario to an off-peak recharge for a 2 million EVs in 2020. A 15%
improvement in the daily total wholesale costs can be verified in the costs minimization
objective when compared with the off-peak scenario result.

ELECTROMAGNETIC TRANSIENTS STUDY DUE TO LIGHTNING STRIKES
ON TWO INTERCONNECTED WIND TURBINES

Rodrigues, Rafael Baptista®; Mendes, Victor Manuel Fernandes?; Cataldo, J. P. S.2
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1103-1106, 2012
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Hammamet, Tunisia, Mar 25-28, 2012

ISBN: 978-1-4673-0784-0

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Palavras-Chave: Systems, Protection, Struck, Farm

Resumo: As wind power generation undergoes rapid growth, lightning damages
involving wind turbines have come to be regarded with more attention. Electric and
magnetic fields generated by lightning represent a serious hazard to wind turbines. A new
case study is presented with two interconnected wind turbines, considering that lightning
strikes directly the blade of one wind turbine. Computer simulations obtained by using
EMTP-RYV are presented and conclusions are duly drawn.

GRID INTEGRATION OF OFFSHORE WIND FARMS USING MODULAR
MARX MULTILEVEL CONVERTERS

Encarnagcao, Luis*?; Silva, José Fernando?; Pinto, Sénia F.3; Redondo, Luis Manuel*
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Palavras-Chave: Modular Multilevel Converter, Offshore Wind Farm, DC Capacitor
Voltage Equalization

Resumo: This paper proposes the use of a Modular Marx Multilevel Converter, as a
solution for energy integration between an offshore Wind Farm and the power grid
network. The Marx modular multilevel converter is based on the Marx generator, and
solves two typical problems in this type of multilevel topologies: modularity and dc
capacitor voltage balancing. This paper details the strategy for dc capacitor voltage
equalization. The dynamic models of the converter and power grid are presented in order
to design the converter ac output voltages and the dc capacitor voltage controller. The
average current control is presented and used for power flow control, harmonics and
reactive power compensation. Simulation results are presented in order to show the
effectiveness of the proposed (MC)-C-3 topology.
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Palavras-Chave: Day-Ahead Electricity Market, Market Power, Price-Maker, Pumped
Storage Hydro Unit, Wind Integration
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Resumo: The integration of large amounts of wind energy in power systems raises
important operation issues such as the balance between power demand and generation.
The pumped storage hydro (PSH) units are seen as one solution for this issue, avoiding
the need for wind power curtailments. However, the behavior of a PSH unit might differ
considerably when it operates in a liberalized market with some degree of market power.
In this regard, a new approach for the optimal daily scheduling of a PSH unit in the day-
ahead electricity market was developed and presented in this paper, in which the market
power is modeled by a residual inverse demand function with a variable elasticity. The
results obtained show that increasing degrees of market power of the PSH unit correspond
to decreasing levels of storage and, therefore, the capacity to integrate wind power is
considerably reduced under these circumstances.

IS THE ELECTRIC VEHICLE A SOLUTION FOR THE WIND POWER
INTEGRATION IN THE PORTUGUESE POWER SYSTEM?
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Palavras-Chave: CO2 Emissions, Electric Vehicle, Renewables, Power Systems
Simulation, Power Generation Dispatch, Power Grids, Wind Energy

Resumo: The integration of Plug-in electric vehicles in the transportation sector has a
great potential to reduce oil dependency, the GHG emissions and to contribute for the
integration of renewable sources into the electricity generation mix. Portugal has a high
share of wind energy, and curtailment may occur, especially during the off-peak hours
with high levels of hydro generation. In this context, the electric vehicles, seen as a
distributed storage system, can help to reduce the potential wind curtailments and,
therefore, increase the integration of wind power into the power system. In order to assess
the energy and environmental benefits of this integration, a methodology based on a unit
commitment and economic dispatch is adapted and implemented. From this methodology,
the thermal generation costs, the CO2 emissions and the potential wind generation
curtailment are computed. Simulation results show that a 10% penetration of electric
vehicles in the Portuguese fleet would increase electrical load by 3% and reduce wind
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curtailment by only 26%. This results from the fact that the additional generation required
to supply the electric vehicles is mostly thermal. The computed CO2 emissions of the EV
are 92 g CO2/kWh which become closer to those of some new ICE engines.

MARX-TYPE SOLID-STATE BIPOLAR MODULATOR TOPOLOGIES:
PERFORMANCE COMPARISON
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Palavras-Chave: High-Voltage (HV) Techniques, Marx Generators, Power
Semiconductor Devices, Pulsed Power Systems

Resumo: The operation of generalized Marx-type solid-state bipolar modulators is
discussed and compared with simplified Marx-derived circuits, to evaluate their
capability to deal with various load conditions. A comparative analysis on the number of
switches per cell, fiber optic trigger count, losses, and switch hold-off voltages has been
made. A circuit topology is obtained as a compromise in terms of operating performance,
trigger simplicity, and switching losses. A five-stage laboratory prototype of this circuit
has been assembled using 1200 V insulated gate bipolar transistors (IGBTs) and diodes,
operating with 1000 V dc input voltage and 1 kHz frequency, giving 5 kV bipolar pulses,
with 2.5 mu s pulse width and 5 mu s relaxation time into resistive, capacitive, and
inductive loads.

MODELING OF ASOLID-STATE BIPOLAR BLUMLEIN GENERATOR FOR N
STAGES
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Palavras-Chave: Blumlein Line, Pulsed Power, Solid-State Marx Generator,
Submicrosecond Bipolar Pulses

Resumo: This paper models an n-stage stacked Blumlein generator for bipolar pulses for
various load conditions. Calculation of the voltage amplitudes in time domain at the load
and between stages is described for an n-stage generator. For this, the reflection and
transmission coefficients are mathematically modeled where impedance discontinuity
occurs (i.e., at the junctions between two transmission lines). The mathematical model
developed is assessed by comparing simulation results to experimental data from a two-
stage Blumlein solid-state prototype.

MODELLING OF N-STAGE BLUMLEIN STACKED LINES FOR BIPOLAR
PULSE GENERATION

Mendes, Jodo Paulo®: Redondo, Luis Manuel*: Canacsinh, Hiren®: Vieira, Manuela®:
Rossi, J. 0.2

YISEL, Lisbon, Portugal
Natl Inst Space Res INPE, Associated Plasma Lab, Sdo José dos Campos, SP, Brazil

Fonte: Technological Innovation for Value Creation, Book Series IFIP Advances in
Information and Communication Technology, Vol. 372, pp. 395-402, 2012
Conferéncia: 3" IFIP/SOCOLNET Doctoral Conference on Computing, Electrical and
Industrial Systems, February 27-29, 2012, Costa de Caparica, Portugal

ISSN: 1868-4238

ISBN: 978-3-642-28255-3

Editor: Springer-Verlag Berlin

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Computer Science, Hardware & Architecture, Computer Science,
Information Systems, Telecommunications

Palavras-Chave: Blumlein Line, Propagation Waves, Reflection Coefficient,
Transmission Coefficient, Voltage Gain

Resumo: A Blumlein line is a particular Pulse Forming Line, PFL, configuration that
allows the generation of high-voltage sub-microsecond square pulses, with the same
voltage amplitude as the dc charging voltage, into a matching load. By stacking n
Blumlein lines one can multiply in theory by n the input dc voltage charging amplitude.
In order to understand the operating behavior of this electromagnetic system and to further
optimize its operation it is fundamental to theoretically model it, that is to calculate the
voltage amplitudes at each circuit point and the time instant that happens. In order to do
this, one needs to define the reflection and transmission coefficients where impedance
discontinuity occurs. The experimental results of a fast solid-state switch, which
discharges a three stage Blumlein stack, will be compared with theoretical ones.

OPTIMAL OFFERING STRATEGIES FOR WIND POWER PRODUCERS
CONSIDERING UNCERTAINTY AND RISK

Cataldo, J. P. S.1; Pousinho, Hugo M. I.1; Mendes, Victor Manuel Fernnades?
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Editor: IEEE

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Computer Science, Engineering, Operations Research & Management
Science, Telecommunications

Palavras-Chave: Artificial Intelligence, Forecasting, Risk Analysis, Stochastic
Programming, Uncertainty, Wind Power

Resumo: This paper provides a two-stage stochastic programming approach for the
development of optimal offering strategies for wind power producers. Uncertainty is
related to electricity market prices and wind power production. A hybrid intelligent
approach, combining wavelet transform, particle swarm optimization and adaptive-
network-based fuzzy inference system, is used in this paper to generate plausible
scenarios. Also, risk aversion is explicitly modeled using the conditional value-at-risk
methodology. Results from a realistic case study, based on a wind farm in Portugal, are
provided and analyzed. Finally, conclusions are duly drawn.

PRICE FORECASTING IN THE DAY-AHEAD IBERIAN ELECTRICITY
MARKET USING A CONJECTURAL VARIATIONS ARIMA MODEL

Lagarto, Jodo'?; Sousa, Jorge Mendes de'?; Martins, A.; Ferréo, P.

YISEL, Lisbon, Portugal
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Fonte: 9" International Conference on the European Energy Market, Book Series:
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Conferéncia: 9" International Conference on the European Energy Market, May 10-12,
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Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Energy & Fuels, Engineering, Electrical & Electronic

Palavras-Chave: ARIMA Model, Conjectural Variations, Electricity Market Simulation,
Iberian Electricity Market, Price Forecasting, Strategic Behavior

Resumo: Price forecast is a matter of concern for all participants in electricity markets,
from suppliers to consumers through policy makers, which are interested in the accurate
forecast of day-ahead electricity prices either for better decisions making or for an
improved evaluation of the effectiveness of market rules and structure.
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This paper describes a methodology to forecast market prices in an electricity market
using an ARIMA model applied to the conjectural variations of the firms acting in an
electricity market. This methodology is applied to the Iberian electricity market to
forecast market prices in the 24 hours of a working day. The methodology was then
compared with two other methodologies, one called naive and the other a direct forecast
of market prices using also an ARIMA model.

Results show that the conjectural variations price forecast performs better than the naive
and that it performs slightly better than the direct price forecast.

PROTECTION OF INTERCONNECTED WIND TURBINES AGAINST
LIGHTNING EFFECTS: OVERVOLTAGES AND ELECTROMAGNETIC
TRANSIENTS STUDY
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Tipo de Documento: Article
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Palavras-Chave: Electromagnetic Transients, Lightning Protection, Wind Energy

Resumo: This paper is concerned with direct or indirect lightning strokes on wind
turbines, studying overvoltages and electromagnetic transients. As wind power
generation undergoes rapid growth, lightning damages involving wind turbines have
come to be regarded with more attention. With the aim of providing further insights into
the lightning protection of wind turbines, describing the transient behavior in an accurate
way, the restructured version (RV) of the electromagnetic transients program (EMTP) is
used in this paper. A new case study is presented with two interconnected wind turbines,
considering a direct lightning stroke to the blade or considering that lightning strikes the
soil near a tower. Comprehensive computer simulations with EMTP-RV are presented
and conclusions are duly drawn.

PULSED ELECTRIC FIELD PRE-TREATMENT FOR APPLE JUICE
EXTRACTION: EVALUATION OF MONOPOLAR AND BIPOLAR PULSES
EFFECTS

Brito, Paula S.1: Canacsinh, Hiren!; Mendes, Jodo Paulo!: Redondo, Luis Manuel*:
Pereira, Marcos T.?

YISEL, Lisbon, Portugal
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ISBN: 978-1-4673-1225-7

Editor: IEEE

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Engineering, Electrical & Electronic

Palavras-Chave: Bipolar Pulses, Monopolar Pulses, Juice Extraction, Pulsed Electric
Fields

Resumo: Additional apple juice extraction with pulsed electric field pretreated apple
cubes towards control samples is evaluated. Monopolar and bipolar shaped pulses are
compared and their effect is studied with variation of electric field, pulse width and
number of pulses. Variation of electric field strength is ranged from 100 V/cm to 1300
V/cm, pulse width from 20 mu s to 300 mu s and number of pulses from 10 to 200, at
frequency of 200Hz. Two pulse trains separated by 1 second are applied to all samples.
Bipolar pulses showed higher apple juice yields with all studied parameters. Calculation
of specific energies consumed was assessed and a threshold where higher energy inputs
do not increase juice yield is found for a number of used parameters. Qualitative
parameters of total soluble matter (Brix) and absorbance at 390 nm wavelength were
determined for each sample and results show that no substantial differences are found for
PEF pre-treated and control samples.

RISK ASSESSMENT IN ANALYTICAL LABORATORIES
Graga, Helena Isabel Lopes!; Batista, Sonia Varelal; Nunes, Fernando M. D. Oliveira?

ISEC, Lisbon, Portugal
2ISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: SHO 2012, International Symposium on Occupational Safety and Hygiene, pp.
288-293, 2012

Conferéncia: SHO 2012, International Symposium on Occupational Safety and Hygiene,
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Editor: Portuguese Society Occupational Safety & Hygiene (SPOSHO)

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Occupational Safety and Hygiene

Palavras-Chave: Risk Assessment, Matrix Method, Laboratories, Chemical Hazards,
Biological Hazards

Resumo: This study aimed to develop a method of risk assessment applied to tests carried
out in analytical laboratories, drawing on a configurable methodology that allows to
include multiple indexes with different weights and adjustable scales of the same. To
collect the information needed to characterize the method of evaluation was essential to
examine existing procedures and observe in detail the various tests carried out in order to
record data such as processing times of tasks, information contained in safety data sheets
for chemicals used, reagent / culture medium and processed information of the equipment
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involved in the various procedures, among others. The developed model was applied to
two different laboratory settings in the area of public health: a microbiological laboratory
and a laboratory analysis of water, in order to prove its usability.

SCHEDULING OF A HYDRO PRODUCER CONSIDERING HEAD-
DEPENDENCY, PRICE SCENARIOS AND RISK-AVERSION

Pousinho, Hugo M. 1.1%; Mendes, Victor Manuel Fernandes?; Cataldo, J. P. S.?
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Tipo de Documento: Article
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Palavras-Chave: Hydro Scheduling, Mixed-Integer Quadratic Programming, Head-
Dependency, Price Scenarios, Risk-Aversion

Resumo: In this paper, a mixed-integer quadratic programming approach is proposed for
the short-term hydro scheduling problem, considering head-dependency, discontinuous
operating regions and discharge ramping constraints. As new contributions to earlier
studies, market uncertainty is introduced in the model via price scenarios, and risk
aversion is also incorporated by limiting the volatility of the expected profit through the
conditional value-at-risk. Our approach has been applied successfully to solve a case
Study based on one of the main Portuguese cascaded hydro systems, requiring a
negligible computational time.

SHORT-TERM ELECTRICITY PRICES FORECASTING IN A COMPETITIVE
MARKET BY A HYBRID PSO-ANFIS APPROACH

Pousinho, Hugo M. 1.1?; Mendes, Victor Manuel Fernandes®; Catal3o, J. P. S.1?2

1UBI, Department of Electromechanical Engineering, Covilha, Portugal
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Fonte: International Journal of Electrical Power & Energy Systems, Vol. 39, nr. 1, pp.
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Tipo Documneto: Article

Palavras-Chave: Electricity Market, Price Forecasting, Swarm Optimization, Neural
Networks, Fuzzy Logic
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Resumo: In this paper, a novel hybrid approach is proposed for electricity prices
forecasting in a competitive market, considering a time horizon of 1 week. The proposed
approach is based on the combination of particle swarm optimization and adaptive-
network based fuzzy inference system. Results from a case study based on the electricity
market of mainland Spain are presented. A thorough comparison is carried out, taking
into account the results of previous publications, to demonstrate its effectiveness
regarding forecasting accuracy and computation time. Finally, conclusions are duly
drawn.

SOLID-STATE BIPOLAR MARX CONVERTER WITH OUTPUT
TRANSFORMER AND ENERGY RECOVERY

Canacsinh, Hiren': Silva, José Fernando?; Pinto, S6nia F.?; Redondo, Luis Manuel®;
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Fonte: Technological Innovation for Value Creation, Book Series: IFIP Advances in
Information and Communication Technology, Vol. 372, pp. 403-410, 2012
Conferéncia: 3" IFIP/SOCOLNET Doctoral Conference on Computing, Electrical and
Industrial Systems, February 27-29, 2012, Costa da Caparica, Portugal

ISSN: 1868-4238

ISBN: 978-3-642-28255-3

Editor: Springer-Verlag Berlin

Tipo de Documento: Proceedings Paper

Area Cientifica: Computer Science, Hardware & Architecture, Computer Science,
Information Systems, Telecommunications

Palavras-Chave: Bipolar High-Voltage Pulses, Solid-State Switches, High-Voltage
Transformer, Marx Converter Topology, Energy Recovery

Resumo: The purpose of this paper is to present and discuss a general HV topology of the
solid-state Marx modulator, for unipolar or bipolar generation connected with a step-up
transformer to increase the output voltage applied to a resistive load. Due to the use of an
output transformer, discussion about the reset of the transformer is made to guarantee
zero average voltage applied to the primary. It is also discussed the transformer
magnetizing energy recovering back to the energy storage capacitors. Simulation results
for a circuit that generates 100 kV pulses using 1000 V semiconductors are presented and
discussed regarding the voltage and current stress on the semiconductors and result
obtained.

SOLID-STATE BIPOLAR MARX GENERATOR WITH VOLTAGE DROOP
COMPENSATION

Canacsinh, Hiren®: Silva, José Fernando?; Pinto, Sénia F.2; Redondo, Luis Manuel!
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Palavras-Chave: Bipolar High-Voltage Pulses, Solid-State Switches, Voltage Droop
Compensation, Marx Converter Topology, PWM Control

Resumo: This paper addresses the voltage droop compensation associated with long
pulses generated by solid-stated based high-voltage Marx topologies. In particular a novel
design scheme for voltage droop compensation in solid-state based bipolar Marx
generators, using low-cost circuitry design and control, is described. The compensation
consists of adding one auxiliary PWM stage to the existing Marx stages, without changing
the modularity and topology of the circuit, which controls the output voltage and a LC
filter that smoothes the voltage droop in both the positive and negative output pulses.
Simulation results are presented for 5 stages Marx circuit using 1 kV per stage, with 1
kHz repetition rate and 10% duty cycle.

THE ELECTRIC VEHICLES AS A MEAN TO REDUCE CO2 EMISSIONS AND
ENERGY COSTS IN ISOLATED REGIONS. THE SAO MIGUEL (AZORES)
CASE STUDY
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Tipo de Documento: Article
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Resumo: Most of small islands around the world today, are dependent on imported fossil
fuels for the majority of their energy needs especially for transport activities and
electricity production. The use of locally renewable energy resources and the
implementation of energy efficiency measures could make a significant contribution to
their economic development by reducing fossil fuel imports. An electrification of vehicles
has been suggested as a way to both reduce pollutant emissions and increase security of
supply of the transportation sector by reducing the dependence on oil products imports
and facilitate the accommodation of renewable electricity generation, such as wind and,
in the case of volcanic islands like Sao Miguel (Azores) of the geothermal energy whose
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penetration has been limited by the valley electricity consumption level. In this research,
three scenarios of EV penetration were studied and it was verified that, for a 15% LD
fleet replacement by EVs with 90% of all energy needs occurring during the night, the
accommodation of 10 MW of new geothermal capacity becomes viable. Under this
scenario, reductions of 8% in electricity costs, 14% in energy, 23% in fossil fuels use and
CO2 emissions for the transportation and electricity production sectors could be expected.
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Palavras-Chave: Standard Model, Feynman Diagrams, Electroweak Unification

Resumo: When performing a full calculation within the standard model (SM) or its
extensions, it is crucial that one utilizes a consistent set of signs for the gauge couplings
and gauge fields. Unfortunately, the literature is plagued with differing signs and
notations. We present all SM Feynman rules, including ghosts, in a convention-
independent notation, and we table the conventions in close to 40 books and reviews.

BICONTINUOUS AND MIXED GELS IN BINARY MIXTURES OF PATCHY
COLLOIDAL PARTICLES

Heras, D. de Las!: Tavares, José Marial?; Gama, M. M. Telo dal?
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Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Chemistry, Materials Science, Physics, Polymer Science
Palavras-Chave: Directional Attractive Forces, Fluids, Spheres, Complex, Sites

Resumo: We investigate the thermodynamics and percolation regimes of model binary
mixtures of patchy colloidal particles. The particles of each species have three sites of
two types, one of which promotes bonding of particles of the same species while the other
promotes bonding of different species. We find up to four percolated structures at low
temperatures and densities: two gels where only one species percolates, a mixed gel where
particles of both species percolate but neither species percolates separately, and a
bicontinuous gel where particles of both species percolate separately forming two
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interconnected networks. The competition between the entropy and the energy of bonding
drives the stability of the different percolating structures. Appropriate mixtures exhibit
one or more connectivity transitions between the mixed and bicontinuous gels, as the
temperature and/or the composition changes.

C3G - A PORTUGUESE COLLABORATORIUM FOR GEOLOGY, GEODESY
AND GEOPHYSICS

Caldeira, B.l: Caldeira, R.2; Carrilho, F.%: Carvalho, J.%; Custddio, S.* Dias, N.°:
Fernandes, R.°; Moreira, Mario’; Seixas, T.%; Silva, M.%;, Quental, L.%; Silveira,
Graga>®’
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Resumo: Portugal joined the effort to create the EPOS infrastructure in 2008, and it
became immediately apparent that a national network of Earth Sciences infrastructures
was required to participate in the initiative. At that time, FCT was promoting the creation
of a national infrastructure called RNG - Rede Nacional de Geofisica (National
Geophysics Network). A memorandum of understanding had been agreed upon, and it
seemed therefore straightforward to use RNG (enlarged to include relevant participants
that were not RNG members) as the Portuguese partner to EPOS-PP. However, at the
time of signature of the EPOS-PP contract with the European Commission (November
2010), RNG had not gained formal identity yet, and IST (one of the participants) signed
the grant agreement on behalf of the Portuguese consortium. During 2011 no progress
was made towards the formal creation of RNG, and the composition of the network —
based on proposals submitted to a call issued in 2002 — had by then become obsolete. On
February 2012, the EPOS national contact point was mandated by the representatives of
the participating national infrastructures to request from FCT the recognition of a new
consortium - C3G, Collaboratory for Geology, Geodesy and Geophysics - as the
Portuguese partner to EPOS-PP. This request was supported by formal letters from the
following institutions:

- LNEG. Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia (National Geological Survey);

- IGP - Instituto Geografico Portugués (National Geographic Institute);

- IDL, Instituto Dom Luiz — Laborat6rio Associado

- CGE, Centro de Geofisica de Evora;

- FCTUC, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra;

- Instituto Superior de Engenharia de Lisboa;
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- Instituto Superior Técnico;

- Universidade da Beira Interior.

While Instituto de Meteorologia (Meteorological Institute, in charge of the national
seismographic network) actively supports the national participation in EPOS, a letter of
support was not feasible in view of the organic changes underway at the time. C3G aims
at the integration and coordination, at national level, of existing Earth Sciences
infrastructures, namely: - seismic and geodetic networks (IM, IST, IDL, CGE); - rock
physics laboratories (ISEL); - geophysical laboratories dedicated to natural resources and
environmental studies; - geological and geophysical data repositories; - facilities for data
storage and computing resources.

The C3G - Collaboratory for Geology, Geodesy and Geophysics will be coordinated by
Universidade da Beira Interior, whose Department of Informatics will host the C3G
infrastructure.
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LOWER MANTLE

Vinnik, L.; Silveira, Graca®®; Kiselev, S.%; Farra, V.4 Weber, M.>%; Stutzmann, E.*

YInstitute of Physics of the Earth, Moscow, Russian Federation

2IDL, UL, Lisbon, Portugal

3ISEL, Lisbon, Portugal

*Institut de Physique du Globe de Paris, Paris, France

®Deutsches GeoForschungsZentrum, Potsdam, Germany

®Institut fuer Erd und Umweltwissenschaften, Universitaet Potsdam, Potsdam, Germany

Fonte: Earth and Planetary Science Letters, Vol. 319-320, pp. 259-268, 2012

DOI: 10.1016/j.epsl.2011.12.017

Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article
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Resumo: We investigate the crust, upper mantle and mantle transition zone of the Cape
Verde hotspot by using seismic P and S receiver functions from several tens of local
seismograph stations. We find a strong discontinuity at a depth of ~10 km underlain by a
~15-km thick layer with a high (~1.9) Vp/Vs velocity ratio. We interpret this discontinuity
and the underlying layer as the fossil Moho, inherited from the pre-hotspot era, and the
plume related magmatic underplate. Our uppermost-mantle models are very different
from those previously obtained for this region: our S velocity is much lower and there are
no indications of low densities. Contrary to previously published arguments for the
standard transition zone thickness our data indicate that this thickness under the Cape
Verde islands is up to ~30 km less than in the ambient mantle. This reduction is a
combined effect of a depression of the 410-km discontinuity and an uplift of the 660-km
discontinuity. The uplift is in contrast to laboratory data and some seismic data on a
negligible dependence of depth of the 660-km discontinuity on temperature in hotspots.
A large negative pressure—temperature slope which is suggested by our data implies that
the 660-km discontinuity may resist passage of the plume. Our data reveal beneath the
islands a reduction of S velocity of a few percent between 470-km and 510-km depths.
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The low velocity layer in the upper transition zone under the Cape Verde archipelago is
very similar to that previously found under the Azores and a few other hotspots. In the
literature there are reports on a regional 520-km discontinuity, the impedance of which is
too large to be explained by the known phase transitions. Our observations suggest that
the 520-km discontinuity may present the base of the low-velocity layer in the transition
zone.
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Palavras-Chave: Higgs Physics, Beyond Standard Model

Resumo: We show that a light charged Higgs boson signal via tau(+/-)nu decay can be
established at the Large Hadron Collider (LHC) also in the case of single top production.
This process complements searches for the same signal in the case of charged Higgs
bosons emerging from t (t) over bar production. The models accessible include the
Minimal Supersymmetric Standard Model (MSSM) as well a variety of 2-Higgs Doublet
Models (2HDMs). High energies and luminosities are however required, thereby
restricting interest on this mode to the case of the LHC running at 14TeV with design
configuration.
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Editor: Wiley-Blackwell
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Palavras-Chave: Inverse Theory, Gravity Anomalies and Earth Structure, Oceanic
Hotspots and Intraplate Volcanism, Crustal Structure, Africa, Atlantic Ocean

Resumo: We propose a 3-D gravity model for the volcanic structure of the island of Maio
(Cape Verde archipelago) with the objective of solving some open questions concerning
the geometry and depth of the intrusive Central Igneous Complex. A gravity survey was
made covering almost the entire surface of the island. The gravity data was inverted
through a non-linear 3-D approach which provided a model constructed in a random
growth process. The residual Bouguer gravity field shows a single positive anomaly
presenting an elliptic shape with a NWSE trending long axis. This Bouguer gravity
anomaly is slightly off-centred with the island but its outline is concordant with the
surface exposure of the Central Igneous Complex. The gravimetric modelling shows a
high-density volume whose centre of mass is about 4500 m deep. With increasing depth,
and despite the restricted gravimetric resolution, the horizontal sections of the model
suggest the presence of two distinct bodies, whose relative position accounts for the
elongated shape of the high positive Bouguer gravity anomaly. These bodies are
interpreted as magma chambers whose coeval volcanic counterparts are no longer
preserved. The orientation defined by the two bodies is similar to that of other structures
known in the southern group of the Cape Verde islands, thus suggesting a possible
structural control constraining the location of the plutonic intrusions.

COULD THE LHC TWO-PHOTON SIGNAL CORRESPOND TO THE
HEAVIER SCALAR IN TWO-HIGGS-DOUBLET MODELS?

Ferreira, Pedro Miguel'?; Santos, Rui'?; Sher, Marc?; Silva, Jodo Paulo®*
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DOI: 10.1103/PhysRevD.85.035020

Editor: Amer Physical Soc

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Astronomy & Astrophysics, Physics
Palavras-Chave: Higgs Bosons, Search, LEP

Resumo: LHC has reported tantalizing hints for a Higgs boson of mass 125 GeV decaying
into two photons. We focus on two-Higgs-doublet Models, and study the interesting
possibility that the heavier scalar H has been seen, with the lightest scalar h having thus
far escaped detection. Nonobservation of h at LEP severely constrains the parameter-
space of two-Higgs-doublet models. We analyze cases where the decay H -> hh is
kinematically allowed, and cases where it is not, in the context of type I, type I, lepton-
specific, and flipped models.

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 112



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

DEEP STRUCTURE OF CRUST AND MANTLE BENEATH IBERIA AND
WESTERN MEDITERRANEAN FROM P AND S RECEIVER FUNCTIONS AND
SKS WAVEFORMS

Morais, I.%; Vinnik, L.%; Silveira, Graga®*; Matias, L.3; Kiselev, S.?
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#ISEL, Lisbon, Portugal

Fonte: Proceedings of the 3 QUEST Workshop, 2012, Tatranska Lomnica, Slovakia
Tipo de Documento: Proceedings Paper

Resumo: We have conducted a P and S receiver functions [PRFs and SRFs] analysis for
19 seismic stations on the Iberia and western Mediterranean. In the transition zone [TZ]
the PRFs analysis reveals a band [from Gibraltar to Balearic] increased by 10-20 km
relative to the standard 250 km. The TZ thickness variations are strongly correlated with
the P660s times in PRFs. We interpret the variable depth of the 660-km discontinuity as
an effect of subduction. Over the anomalous TZ we found a reduced velocity zone in the
upper mantle. Joint inversion of PRFs and SRFs reveals a subcrustal high S velocity lid
and an underlying LVZ. A reduction of the S velocity in the LVZ is less than 10%. The
Gutenberg discontinuity is located at 655 km, but in several models sampling the
Mediterranean, the lid is missing or its thickness is reduced to ~30 km. In the Gibraltar
and North Africa this boundary is located at ~100 km. The lid Vp/Vs beneath Betics is
reduced relative to the standard 1.8. Another evidence of the Vp/Vs anomaly is provided
by S410p phase late arrivals in the SRFs. The azimuthal anisotropy analysis with a new
technology was conducted at 5 stations and at 2 groups of stations. The fast direction in
the uppermost mantle layer is ~90° in Iberian Massif. In Balearic is in the azimuth of
~120°. At a depth of ~60 km the direction becomes 90°. Anisotropy in the upper layer can
be interpreted as frozen, whereas anisotropy in the lower layer is active, corresponding to
the present-day or recent flow. The effect of the asthenosphere in the SKS splitting is
much larger than the effect of the subcrustal lithosphere.

ELECTRICAL TRANSPORT PROPERTIES OF CUS SINGLE CRYSTALS
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Thin-Films, Phase, Thermopower, Anisotropy, Growth

Resumo: Electrical resistivity, transverse magnetoresistance and thermoelectric power
measurements were performed on CuS high quality single crystals in the range 1.2-300
K and under fields of up to 16 T. The zero field resistivity data are well described below
55 K by a quasi-2D model, consistent with a carrier confinement at lower temperatures,
before the transition to the superconducting state. The transverse magnetoresistance
develops mainly below 30 K and attains values as large as 470% for a 16 T field at 5 K,
this behaviour being ascribed to a band effect mechanism, with a possible magnetic field
induced DOS change at the Fermi level. The transverse magnetoresistance shows no signs
of saturation, following a power law with field Delta rho/rho(0) proportional to H-1.4,
suggesting the existence of open orbits for carriers at the Fermi surface. The
thermoelectric power shows an unusual temperature dependence, probably as a result of
the complex band structure of CusS.

ELECTRORHEOLOGY STUDY OF A SERIES OF LC CYANOBIPHENYLS:
EXPERIMENTAL AND THEORETICAL TREATMENT

Patricio, Pedro?: Leal, Catarina Rosa®?: Pinto, L.%; Boto, A.%; Cidade, M. T.2

LISEL, ADF, Lisbon, Portugal
2UL, CFTC, Lisbon, Portugal
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Fonte: Liquid Crystals, Vol. 39, pp. 25-37, January 2012
ISSN: 0267-8292

DOI: 10.1080/02678292.2011.610471

Editor: Taylor & Francis

Tipo de Documento: Article

Resumo: In this work we study the electro-rheological behaviour of a series of four liquid
crystal (LC) cyanobiphenyls with a number of carbon atoms in the alkyl group, ranging
from five to eight (5CB-8CB). We present the flow curves for different temperatures and
under the influence of an external electric field, ranging from 0 to 3 kV/mm, and the
viscosity as a function of the temperature, for the same values of electric field, obtained
for different shear rates. Theoretical interpretation of the observed behaviours is proposed
in the framework of the continuum theory of Leslie—Ericksen for low molecular weight
nematic LCs. In our analysis, the director alignment angle is only a function of the ratio
between the shear rate and the square of the electric field — boundary conditions are
neglected. By fitting the theoretical model to the experimental data, we are able to
determine some viscosity coefficients and the dielectric anisotropy as a function of
temperature. To interpret the behaviour of the flow curves near the nematic—isotropic
transitions, we apply the continuum theory of Olmsted—Goldbart, which extends the
theory of Leslie—Ericksen to the case where the degree of alignment of the LC molecules
can also vary.

EVIDENCES FOR DIRECT MAGNETIC PATTERNING VIA DIFFUSIVE
TRANSFORMATIONS USING FEMTOSECOND LASER INTERFEROMETRY
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Palavras-Chave: FE-CR, Irradiation, Alloys, Arrays, Phase, Wires

Resumo: The application of femtosecond laser interferometry to direct patterning of thin-
film magnetic alloys is demonstrated. The formation of stripe gratings with submicron
periodicities is achieved in Fel-xVx (x=18-34wt. %) layers, with a difference in magnetic
moments up to Delta mu/mu similar to 20 between adjacent stripes but without any
significant development of the topographical relief (<1% of the film thickness). The
produced gratings exhibit a robust effect of their anisotropy shape on magnetization
curves in the film plane. The obtained data witness ultrafast diffusive transformations
associated with the process of spinodal decomposition and demonstrate an opportunity
for producing magnetic nanostructures with engineered properties upon this basis.

FEMTOSECOND LASER ABLATION OF DENTIN
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Crater Depth, Erbium Laser, In-Vitro, Irradiation, Enamel, CO2-Laser
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Resumo: The surface morphology, structure and composition of human dentin treated
with a femtosecond infrared laser (pulse duration 500 fs, wavelength 1030 nm, fluences
ranging from 1 to 3 J cm(-2)) was studied by scanning electron microscopy, X-ray
diffraction, x-ray photoelectron spectroscopy and Fourier transform infrared
spectroscopy. The average dentin ablation threshold under these conditions was 0.6 +/-
0.2 J cm(-2) and the ablation rate achieved in the range 1 to 2 mu m/pulse for an average
fluence of 3 J cm(-2). The ablation surfaces present an irregular and rugged appearance,
with no significant traces of melting, deformation, cracking or carbonization. The smear
layer was entirely removed by the laser treatment. For fluences only slightly higher than
the ablation threshold the morphology of the laser-treated surfaces was very similar to the
dentin fracture surfaces and the dentinal tubules remained open. For higher fluences, the
surface was more porous and the dentin structure was partially concealed by ablation
debris and a few resolidified droplets. Independently on the laser processing parameters
and laser processing method used no sub-superficial cracking was observed. The dentin
constitution and chemical composition was not significantly modified by the laser
treatment in the processing parameter range used. In particular, the organic matter is not
preferentially removed from the surface and no traces of high temperature phosphates,
such as the beta-tricalcium phosphate, were observed. The achieved results are
compatible with an electrostatic ablation mechanism. In conclusion, the high beam
quality and short pulse duration of the ultrafast laser used should allow the accurate
preparation of cavities, with negligible damage of the underlying material.

FERROMAGNETIC ORDER IN AGED CO-DOPED TIO2 ANATASE
NANOPOWDERS
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Ressumo: This paper reports on the ferromagnetic properties of aged Til-xCoxO2-delta
anatase nanopowders with different Co contents (0.03 <= x <= 0.10). It is shown for the
first time that aged Co:TiO2 anatase samples retain rather high values of magnetization
(M), remanence (M-r) and coercivity (H-c) which provide strong evidence for a preserved

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 116



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

long-range ferromagnetic order. Room temperature M, M-r and H-c values were
measured in the ranges of [0.05, 0.79] mu(B)/Co, [0.044, 0.096] mu(B)/Co and [366.7,
494.8]0e, respectively, which are in the same range as in general reported either for newly
prepared thin films or nanoparticles.

HALTING THE FUSE DISCHARGE PROPAGATION USING OPTICAL FIBER
MICROWIRES

Rocha, A. M.}2; Fernandes, G. M.%; Domingues, F.%?; Niehus, Manfred®?; Pinto, A.
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Resumo: We report and analyze the halting of the fuse effect propagation in optical fiber
microwires. The increase of the mode field diameter in the tapered region decreases the
optical intensity resulting in the extinction of the fuse effect. This fiber element presents
a low insertion loss and can be introduced in the optical network in order to protect the
active equipment from the damage caused by the fuse effect. (C) 2012 Optical Society of
America

HIERARCHICAL WRINKLING ON ELASTOMERIC JANUS SPHERES
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Resumo: Hierarchical wrinkling on elastomeric Janus spheres is permanently imprinted
by swelling, for different lengths of time, followed by drying the particles in an
appropriate solvent. First-order buckling with a spatial periodicity (lambda(11)) of the
order of a few microns and hierarchical structures comprising of 2nd order buckling with
a spatial periodicity (lambda(12)) of the order of hundreds of nanometers have been
obtained. The 2nd order buckling features result from a Grinfeld surface instability due
to the diffusion of the solvent and the presence of sol molecules.

IMPLICATIONS OF THE LHC TWO-PHOTON SIGNAL FOR TWO-HIGGS-
DOUBLET MODELS
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Resumo: We study the implications for two-Higgs-doublet models of the recent
announcement at the LHC giving a tantalizing hint for a Higgs boson of mass 125 GeV
decaying into two photons. We require that the experimental result be within a factor of
2 of the theoretical standard model prediction, and analyze the type | and type Il models
as well as the lepton-specific and flipped models, subject to this requirement. It is
assumed that there is no new physics other than two Higgs doublets. In all of the models,
we display the allowed region of parameter space taking the recent LHC announcement
at face value, and we analyze the W+W-, ZZ, (b) over barb, and tau(+)tau(-) expectations
in these allowed regions. Throughout the entire range of parameter space allowed by the
gamma gamma constraint, the numbers of events for Higgs decays into WW, ZZ, and b
(b) over bar are not changed from the standard model by more than a factor of 2. In
contrast, in the lepton-specific model, decays to tau(+)tau(-) are very sensitive across the
entire gamma gamma-allowed region.

INFLUENCE OF THE SODIUM/PROTON REPLACEMENT ON THE
STRUCTURAL, MORPHOLOGICAL AND PHOTOCATALYTIC PROPERTIES
OF TITANATE NANOTUBES
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Resumo: Titanate nanotubes (TNT) with different sodium contents have been synthesised
using a hydrothermal approach and a swift and highly controllable post-washing
processes. The influence of the sodium/proton replacement on the structural and
morphological characteristics of the prepared materials was analysed. Different optical
behaviour was observed depending on the Na*/H" samples’ content. A band gap energy
of 3.27+0.03 eV was estimated for the material with higher sodium content while a value
of 2.81+0.02 eV was inferred for the most protonated material, which therefore exhibits
an absorption edge in the near visible region. The point of zero charge of the materials
was determined and the influence of the sodium content on the adsorption of both cationic
and anionic organic dyes was studied. The photocatalytic performance of the TNT
samples was evaluated in the rhodamine 6G degradation process. Best photodegradation
results were obtained when using the most protonated material as catalyst, although this
material has shown the lowest R6G adsorption capability.

LASER SURFACE PATTERNING USING A MICHELSON
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Oliveira, Victor'2: Polushkin, N. 1.234: Conde, O.2*: Vilar, R.23

YISEL, Lisbon, Portugal
2JCEMS, Lisbon, Portugal
3IST, Lisbon, Portugal
*FCUL, Lisbon, Portugal

Fonte: Optics and Laser Technology, Vol. 44, nr. 7, pp. 2072-2075, October 2012
ISSN: 0030-3992

DOI: 10.1016/j.optlastec.2012.03.024

Editor: Elsevier Sci Ltd

Tipo de Documento: Article

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 119



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

Area Cientifica: Optics, Physics
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Resumo: We report on a simple method to obtain surface gratings using a Michelson
interferometer and femtosecond laser radiation. In the optical setup used, two parallel
laser beams are generated using a beam splitter and then focused using the same focusing
lens. An interference pattern is created in the focal plane of the focusing lens, which can
be used to pattern the surface of materials. The main advantage of this method is that the
optical paths difference of the interfering beams is independent of the distance between
the beams. As a result, the fringes period can be varied without a need for major
realignment of the optical system and the time coincidence between the interfering beams
can be easily monitored. The potential of the method was demonstrated by patterning
surface gratings with different periods on titanium surfaces in air.

LEPTONIC CP VIOLATION
Branco, G. C.12; Felipe, Ricardo Gonzalez??; Joaquim, F. R.?
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Fonte: Reviews of Modern Physics, Vol. 84, nr. 515, 26 April, 2012
DOI: 10.1103/RevModPhys.84.515
Editor: American Physical Society

Resumo: Several topics on CP violation in the lepton sector are reviewed. A few
theoretical aspects concerning neutrino masses, leptonic mixing, and CP violation will be
covered, with special emphasis on seesaw models. A discussion is provided on observable
effects which are manifest in the presence of CP violation, particularly, in neutrino
oscillations and neutrinoless double beta decay processes, and their possible implications
in collider experiments such as the LHC. The role that leptonic CP violation may have
played in the generation of the baryon asymmetry of the Universe through the mechanism
of leptogenesis is also discussed.

LIQUID CRYSTAL BEADS CONSTRAINED ON THIN CELLULOSIC FIBERS:
ELECTRIC FIELD INDUCED MICROROTORS AND N-1 TRANSITION
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Resumo: We directly visualize the response of nematic liquid crystal drops of toroidal
topology threaded in cellulosic fibers, suspended in air, to an AC electric field and at
different temperatures over the N-I transition. This new liquid crystal system can exhibit
non-trivial point defects, which can be energetically unstable against expanding into ring
defects depending on the fiber constraining geometries. The director anchoring
tangentially near the fiber surface and homeotropically at the air interface makes a hybrid
shell distribution that in turn causes a ring disclination line around the main axis of the
fiber at the center of the droplet. Upon application of an electric field, E, the disclination
ring first expands and moves along the fiber main axis, followed by the appearance of a
stable "spherical particle™ object orbiting around the fiber at the center of the liquid crystal
drop. The rotation speed of this particle was found to vary linearly with the applied
voltage. This constrained liquid crystal geometry seems to meet the essential
requirements in which soliton-like deformations can develop and exhibit stable orbiting
in three dimensions upon application of an external electric field. On changing the
temperature the system remains stable and allows the study of the defect evolution near
the nematic-isotropic transition, showing qualitatively different behaviour on cooling and
heating processes. The necklaces of such liquid crystal drops constitute excellent systems
for the study of topological defects and their evolution and open new perspectives for
application in microelectronics and photonics.

MAGNETIZED STRANGELETS AT FINITE TEMPERATURE
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Resumo: The main properties of strangelets, namely their energy per baryon, radius and

electric charge, are studied in the unpaired magnetized strange quark matter (MSQM) and
paired magnetized colour flavour locked (MCFL) phases. Temperature effects are taken
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into account in order to study their stability compared to the Fe-56 isotope and
nonmagnetized strangelets within the framework of the MIT bag model. We conclude
that the presence of a magnetic field tends to stabilize the strangelets more, even when
temperature is considered. It is also shown that MCFL strangelets are more stable than
ordinary MSQM strangelets for typical gap values of the order of O(100) MeV. A
distinctive feature in the detection of strangelets either in cosmic rays or in heavy-ion
collider experiments could be their electric charge. We find that the electric charge is
modified in the presence of the magnetic field, leading to higher (lower) charge values
for MSQM (MCFL) strangelets, when compared to the nonmagnetized case.

MAXIMAL CP VIOLATION IN LEPTON MIXING FROM A MODEL WITH
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Resumo: We propose a simple mechanism which enforces vertical bar U-mu j vertical
bar =vertical bar U-rj vertical bar for all j = 1, 2, 3 in the lepton mixing matrix U. This
implies maximal atmospheric neutrino mixing and a maximal CP-violating phase but
does not constrain the reactor mixing angle theta(13). We implement the proposed
mechanism in two renormalizable seesaw models which have features strongly
resembling those of models based on a flavour symmetry group Delta(27). Among the
predictions of the models, there is a determination, although ambiguous, of the absolute
neutrino mass scale, and a stringent correlation between the absolute neutrino mass scale
and the effective Majorana mass in neutrinoless double-beta decay.

MECHANICAL BEHAVIOR AND LOCALIZED FAILURE MODES IN A
POROUS BASALT FROM THE AZORES

Loaiza, S.%; Fortin, J.1; Schubnel, A.%; Gueguen, Y.%; Vinciguerra, S.%; Moreira, Mario®
'Ecole Normale Super, CNRS, Geol Lab, Paris, France
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Fonte: Geophysical Research Letters, Vol. 39, October 2012
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Resumo: Basaltic rocks are the main component of the oceanic upper crust, thus of
potential interest for water and geothermal resources, storage of CO2 and volcanic edifice
stability. In this work, we investigated experimentally the mechanical behavior and the
failure modes of a porous basalt, with an initial connected porosity of 18%. Results were
acquired under triaxial compression experiments at confining pressure in the range of 25-
200 MPa on water saturated samples. In addition, a purely hydrostatic test was also
performed to reach the pore collapse critical pressure P*. During hydrostatic loading, our
results show that the permeability is highly pressure dependent, which suggests that the
permeability is mainly controlled by pre-existing cracks. When the sample is deformed
at pressure higher than the pore collapse pressure P*, some very small dilatancy develops
due to microcracking, and an increase in permeability is observed. Under triaxial loading,
two modes of deformation can be highlighted. At low confining pressure (Pc < 50 MPa),
the samples are brittle and shear localization occurs. For confining pressure > 50 MPa,
the stress-strain curves are characterized by strain hardening and volumetric compaction.
Stress drops are also observed, suggesting that compaction may be localized. The
presence of compaction bands is confirmed by our microstructure analysis. In addition,
the mechanical data allows us to plot the full yield surface for this porous basalt, which
follows an elliptic cap as previously observed in high porosity sandstones and limestones.

METOP-A GENERATOR FOR SINGLE TOP PRODUCTION VIA FCNC
INTERACTIONS

Coimbra, R.%: Onofre, A.%; Santos, Rui®** Won, M.!
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Palavras-Chave: Jet Cross-Sections, Changing Neutral Currents, Higher-Order
Corrections, Quark Production, P(P)over-Bar Collisions, Automatic-Generation, E+E
Annihilation, Hadron Colliders, Event Generator, Feynman-Rules

Resumo: We present a generator for single top-quark production via flavour-changing
neutral currents. The MEtop event generator allows for Next-to-Leading-Order direct top
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production pp -> t and Leading-Order production of several other single top processes. A
few packages with definite sets of dimension six operators are available. We discuss how
to improve the bounds on the effective operators and how well new physics can be probed
with each set of independent dimension six operators.

NEMATIC WETTING AND FILLING OF CRENELLATED SURFACES

Silvestre, N. M.1?; Eskandari, Z.%; Patricio, Pedro®3; Romero, E. J. M.*: Gama, M. M.
Telo da'?
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Resumo: We investigate nematic wetting and filling transitions of crenellated surfaces
(rectangular gratings) by numerical minimization of the Landau-de Gennes free energy
as a function of the anchoring strength, for a wide range of the surface geometrical
parameters: depth, width, and separation of the crenels. We have found a rich phase
behavior that depends in detail on the combination of the surface parameters. By
comparison to simple fluids, which undergo a continuous filling or unbending transition,
where the surface changes from a dry to a filled state, followed by a wetting or unbinding
transition, where the thickness of the adsorbed fluid becomes macroscopic and the
interface unbinds from the surface, nematics at crenellated surfaces reveal an intriguingly
rich behavior: in shallow crenels only wetting is observed, while in deep crenels, only
filling transitions occur; for intermediate surface geometrical parameters, a new class of
filled states is found, characterized by bent isotropic-nematic interfaces, which persist for
surfaces structured on large scales, compared to the nematic correlation length. The global
phase diagram displays two wet and four filled states, all separated by first-order
transitions. For crenels in the intermediate regime re-entrant filling transitions driven by
the anchoring strength are observed.

NEW PHYSICS CONTRIBUTIONS TO A(FB)(T(T)OVER-BAR) AT THE
TEVATRON

Biswal, S. S.%; Mitra, S.2; Santos, Rui®*; Sharma, P.%; Singh, R. K. %, Won, M.’
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Resumo: The Tevatron has measured a discrepancy relative to the standard model
prediction in the forward-backward asymmetry in top quark pair production. This
asymmetry grows with the rapidity difference of the two top quarks. It also increases with
the invariant mass of the t (t) over bar pair, reaching, for high invariant masses, 3.4
standard deviations above the next-to-leading order prediction for the charge asymmetry
of QCD. However, perfect agreement between experiment and the standard model was
found in both total and differential cross section of top quark pair production. As this
result could be a sign of new physics we have parametrized this new physics in terms of
a complete set of dimension six operators involving the top quark. We have then used a
Markov chain Monte Carlo approach in order to find the best set of parameters that fits
the data, using all available data regarding top quark pair production at the Tevatron. We
have found that just a very small number of operators are able to fit the data better than
the standard model.

PHASE DIAGRAMS OF PARTICLES WITH DISSIMILAR PATCHES: X-
JUNCTIONS AND Y-JUNCTIONS

Tavares, José Maria'?: Teixeira, Paulo Ivo Cortez!?
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Editor: I0OP Publishing Ld

Tipo de Documento: Article
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Palavras-Chave: Dipolar Particles, Fluids, Sites

Resumo: We use Wertheim's first-order perturbation theory to investigate the phase
behaviour and the structure of coexisting fluid phases for a model of patchy particles with
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dissimilar patches (two patches of type A and f(B) patches of type B). A patch of type
alpha = {A, B} can bond to a patch of type beta = {A, B} in a volume nu(alpha beta),
thereby decreasing the internal energy by epsilon(alpha beta). We analyse the range of
model parameters where AB bonds, or Y-junctions, are energetically disfavoured
(epsilon(AB) < epsilon(AA)/2) but entropically favoured (nu(AB) >> nu(alpha alpha)),
and BB bonds, or X-junctions, are energetically favoured (epsilon(BB) > 0). We show
that, for low values of epsilon(BB)/epsilon(AA), the phase diagram has three different
regions: (i) close to the critical temperature a low-density liquid composed of long chains
and rich in Y-junctions coexists with a vapour of chains; (ii) at intermediate temperatures
there is coexistence between a vapour of short chains and a liquid of very long chains
with X-and Y-junctions; (iii) at low temperatures an ideal gas coexists with a high-density
liquid with all possible AA and BB bonds formed. It is also shown that in region (i) the
liquid binodal is reentrant (its density decreases with decreasing temperature) for the
lower values of epsilon(BB)/epsilon(AA). The existence of these three regions is a
consequence of the competition between the formation of X- and Y-junctions: X-
junctions are energetically favoured and thus dominate at low temperatures, whereas Y -
junctions are entropically favoured and dominate at higher temperatures.

PROBING THE SCALAR-PSEUDOSCALAR MIXING IN THE 125 GEV HIGGS
PARTICLE WITH CURRENT DATA
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Palavras-Chave: Electroweak Symmetry-Breaking, Standard Model, CP Violation, Root-
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Resumo: LHC has found hints for a Higgs particle of 125 GeV. We investigate the
possibility that such a particle is a mixture of scalar and pseudoscalar states. For
definiteness, we concentrate on a two-Higgs doublet model with explicit CP violation and
soft Z(2) violation. Including all Higgs production mechanisms, we determine the current
constraints obtained by comparing h -> yy with h -> VV*, and comment on the
information which can be gained by measurements of h -> b (b) over bar. We find bounds
vertical bar s(2)vertical bar less than or similar to 0.83 at one sigma, where vertical bar
s(2)vertical bar = 0 (vertical bar s(2)vertical bar = 1) corresponds to a pure scalar (pure
pseudoscalar) state.

PROPERTIES OF PATCHY COLLOIDAL PARTICLES CLOSE TO A
SURFACE: A MONTE CARLO AND DENSITY FUNCTIONAL STUDY
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Resumo: We investigate the behavior of a patchy particle model close to a hard-wall via
Monte Carlo simulation and density functional theory (DFT). Two DFT approaches,
based on the homogeneous and inhomogeneous versions of Wertheim's first order
perturbation theory for the association free energy are used. We evaluate, by simulation
and theory, the equilibrium bulk phase diagram of the fluid and analyze the surface
properties for two isochores, one of which is close to the liquid side of the gas-liquid
coexistence curve. We find that the density profile near the wall crosses over from a
typical high-temperature adsorption profile to a low-temperature desorption one, for the
isochore close to coexistence. We relate this behavior to the properties of the bulk network
liquid and find that the theoretical descriptions are reasonably accurate in this regime. At
very low temperatures, however, an almost fully bonded network is formed, and the
simulations reveal a second adsorption regime which is not captured by DFT. We trace
this failure to the neglect of orientational correlations of the particles, which are found to
exhibit surface induced orientational order in this regime.

QUANTITATIVE DESCRIPTION OF THE SELF-ASSEMBLY OF PATCHY
PARTICLES INTO CHAINS AND RINGS
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Dynamical Monte-Carlo, Equilibrium Polymers, Fluids, Association, Simulation, Model

Resumo: We numerically study a simple fluid composed of particles having a hard-core
repulsion complemented by two patchy attractive sites on the particle poles. An
appropriate choice of the patch angular width allows for the formation of ring structures
which, at low temperatures and low densities, compete with the growth of linear
aggregates. The simplicity of the model makes it possible to compare simulation results
and theoretical predictions based on the Wertheim perturbation theory, specialized to the
case in which ring formation is allowed. Such a comparison offers a unique framework
for establishing the quality of the analytic predictions. We find that the Wertheim theory
describes remarkably well the simulation results

REPLY TO "COMMENT ON 'EFFECT OF POLYDISPERSITY ON THE
ORDERING TRANSITION OF ADSORBED SELF- ASSEMBLED RIGID RODS'
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Resumo: We comment on the nature of the ordering transition of a model of equilibrium
polydisperse rigid rods on the square lattice, which is reported by Lopez et al. to exhibit
random percolation criticality in the canonical ensemble, in sharp contrast to (i) our
results of Ising criticality for the same model in the grand canonical ensemble [Phys. Rev.
E 82,061117 (2010)] and (ii) the absence of exponent(s) renormalization for constrained
systems with logarithmic specific-heat anomalies predicted on very general grounds by
Fisher [Phys. Rev. 176, 257 (1968)].

RHEOLOGICAL CHARACTERIZATION OF BACTERIAL GROWTH IN THE
PRESENCE OF DIFFERENT ANTIBIOTICS

Portela, R.12; Leal, Catarina Rosa®; Sobral, R. G.1* Ludovice, A. M.2* Almeida,
Pedro Lucio de®; Cidade, M. T.>®
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Resumo: Rheology is here presented as a rapid and simple way to assess and distinguish
between the effect of antimicrobial compounds with different modes of action on the
growth of a bacterial culture. The classification of antibiotics relies on the type of
interaction between the drug and its target, which frequently determines its bactericidal
or bacteriostatic nature. Treatment with most bactericidal compounds results in cell lysis
and the most clinically relevant are the B-lactams, which inhibit biosynthesis of the cell
wall and are responsible for cell lysis. In contrast, bacteriostatic antibiotics are responsible
for cell growth arrest, but do not promote cell lysis. We used as a model organism
Staphylococcus aureus, an important pathogen with high capacity to develop antibiotic
resistance. The rheological properties of S. aureus cultures were analyzed by steady state
flow measurements. In a first approach, the viscosity of the bacterial cultures was
measured along time (over ten hours) at a constant shear rate, at 37°C (optimal growth
temperature) and simultaneously, the optical density of the culture (600 nm) and the cell
viability were also determined. A good agreement is observed when comparing the
viscosity with the number of cells evolution with time. The next step, included the
characterization of exponential-phase grown cells treated with the B-lactam oxacillin, a
bactericidal antibiotic, and with chloramphenicol, a bacteriostatic antibiotic that inhibits
protein synthesis. Samples of treated and untreated cultures were collected along time.
Their viscosities, as a function of the shear rate, were immediately measured at 20 °C, to
prevent further growth. In all samples a shear thickening behavior was observed, which
is due to the broth viscoelasticity. The viscosity of the culture was significantly amplified
by the action of oxacillin which damages the cell wall, resulting in lysis and release of
the cell contents. On the contrary the viscosity of the culture suffered a modest but
consistent decrease after treatment with chloramphenicol, which although being
responsible for growth arrest, does not result in cell lysis. These results show that
Rheology can be a powerful tool in controlling the effect of different antibiotics on
bacterial cell integrity.

SPONTANEQOUS LEPTONIC CP VIOLATION AND NONZERO 013
Branco, G. C.1; Felipe, Ricardo Gonzalez!?; Joaquim, F. R.%; Serddio, H.
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Fonte: Physical Review D, Vol. 86, paper nr. 076008, 8 October, 2012
DOI: 10.1103/PhysRevD.86.076008
Editor: American Physical Society

Resumo: We consider a simple extension of the Standard Model by adding two Higgs
triplets and a complex scalar singlet to its particle content. In this framework, the CP
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symmetry is spontaneously broken at high energies by the complex vacuum expectation
value of the scalar singlet. Such a breaking leads to leptonic CP violation at low energies.
The model also exhibits an AsxZ4 flavor symmetry which, after being spontaneously
broken at a high-energy scale, yields a tribimaximal pattern in the lepton sector. We
consider small perturbations around the tribimaximal vacuum alignment condition in
order to generate nonzero values of 013, as required by the latest neutrino oscillation data.
It is shown that the value of 613 recently measured by the Daya Bay Reactor Neutrino
Experiment can be accommodated in our frame- work together with large Dirac-type CP
violation. We also address the viability of leptogenesis in our model through the out-of-
equilibrium decays of the Higgs triplets. In particular, the CP asymmetries in the triplet
decays into two leptons are computed and it is shown that the effective leptogenesis and
low-energy CP-violating phases are directly linked.

SYNTHESIS OF TITANATE NANOSTRUCTURES USING AMORPHOUS
PRECURSOR MATERIAL AND THEIR ADSORPTION/PHOTOCATALYTIC
PROPERTIES
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Resumo: This article reports on a new and swift hydrothermal chemical route to prepare
titanate nanostructures (TNS) avoiding the use of crystalline TiO2 as starting material.
The synthesis approach uses a commercial solution of TiCI3 as titanium source to prepare
an amorphous precursor, circumventing the use of hazardous chemical compounds. The
influence of the reaction temperature and dwell autoclave time on the structure and
morphology of the synthesised materials was studied. Homogeneous titanate nanotubes
with a high length/diameter aspect ratio were synthesised at 160 degrees C and 24 h. A
band gap of 3.06 +/- 0.03 eV was determined for the TNS samples prepared in these
experimental conditions. This value is red shifted by 0.14 eV compared to the band gap
value usually reported for the TiO2 anatase. Moreover, such samples show better
adsorption capacity and photocatalytic performance on the dye rhodamine 6G (R6G)
photodegradation process than TiO2 nanoparticles. A 98% reduction of the R6G
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concentration was achieved after 45 min of irradiation of a 10 ppm dye aqueous solution
and 1 g L-1 of TNS catalyst.

TAXONOMIC ANALYSIS OF EARTHQUAKES ASSOCIATED WITH
TECTONIC/VOLCANIC STRUCTURES IN CAPE VERDE
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LIPMA, Lisbon, Portugal
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Fonte: Proceedings da 72 Assembleia Luso-Espanhola de Geodesia e Geofisica ALEGG,
pp. S02-183-187, 25-29 June, 2012, Donostia-San Sebastian, Spain
Tipo de Documento: Proceedings Paper

Resumo: Within the framework of the CV-PLUME project, 39 Broad Band seismometers
were deployed on nine of the ten major islands of the Cape Verde archipelago, between
November 2007 and September 2008. By analyzing the seismicity evidenced by this
network, it is possible to identify a more active earthquake cluster in the north, close to
Santo Antdo island, than to the south, near Brava Island. To refine the hypocentral
locations, we derived a new 1-D velocity model using an inversion method for
simultaneous inversion of the model and determination of station corrections and
hypocentral locations, using the VELEST program. The strategy followed for the
inversion was constrained due to the large gaps, resulting from the spatial distribution of
the seismicity and the location of the seismic network and it could be observed that the
majority of this seismicity corresponds to events outside the network. In order to define
families of earthquakes associated with existing tectonic/volcanic structures an
agglomerative method, based on cross-correlations of waveforms, was used. The results
obtained were relatively unsatisfactory: among the large clusters, only small groups of
similar earthquakes were found to the NW and SW of Brava and Sao Vicente. In tectonic
environments, this type of algorithm is very efficient in defining the mechanism and
activity rates associated with faults. In the current case, however, probably due to a pure
volcanic environment, different types of signal generating mechanisms may be associated
with the same structures. Focal mechanisms were also calculated.
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Resumo: which leads to mass matrices with some vanishing matrix elements. The model
predicts one massless neutrino and M-e mu = 0 (M is the effective light-neutrino
Majorana mass matrix). We show that these predictions agree with the present
experimental data if the neutrino mass spectrum is inverted, i.e. if m(3) = 0, provided the
Dirac phase delta is very close to maximal (+/-pi/2). In the case of a normal neutrino mass
spectrum, i.e. when m(1) = 0, the agreement of our model with the data is imperfect - the
reactor mixing angle theta(13) is too small in our model. Minimal leptogenesis is not an
option in our model due to the vanishing elements in the Yukawa-coupling matrices.

THE NATURE OF THE ORDERED PHASE OF THE CONFINED SELF-
ASSEMBLED RIGID ROD MODEL
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Resumo: We investigate the nature of the ordered phase and the orientational correlations
between adjacent layers of the confined three-dimensional self-assembled rigid rod
model, on the cubic lattice. We find that the ordered phase at finite temperatures becomes
uniaxial in the thermodynamic limit, by contrast to the ground state (partial) order where
the orientation of the uncorrelated layers is perpendicular to one of the three lattice
directions. The increase of the orientational correlation between layers as the number of
layers increases suggests that the unconfined model may also exhibit uniaxial ordering at
finite temperatures.

THEORY AND PHENOMENOLOGY OF TWO-HIGGS-DOUBLET MODELS
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Resumo: We discuss theoretical and phenomenological aspects of two-Higgs-doublet
extensions of the Standard Model. In general, these extensions have scalar mediated
flavour changing neutral currents which are strongly constrained by experiment. VVarious
strategies are discussed to control these flavour changing scalar currents and their
phenomenological consequences are analysed. In particular, scenarios with natural
flavour conservation are investigated, including the so-called type | and type Il models as
well as lepton-specific and inert models. Type 111 models are then discussed, where scalar
flavour changing neutral currents are present at tree level, but are suppressed by either a
specific ansatz for the Yukawa couplings or by the introduction of family symmetries
leading to a natural suppression mechanism. We also consider the phenomenology of
charged scalars in these models. Next we turn to the role of symmetries in the scalar
sector. We discuss the six symmetry-constrained scalar potentials and their extension into
the fermion sector. The vacuum structure of the scalar potential is analysed, including a
study of the vacuum stability conditions on the potential and the renormalization-group
improvement of these conditions is also presented. The stability of the tree level minimum
of the scalar potential in connection with electric charge conservation and its behaviour
under CP is analysed. The question of CP violation is addressed in detail, including the
cases of explicit CP violation and spontaneous CP violation. We present a detailed study
of weak basis invariants which are odd under CP. These invariants allow for the
possibility of studying the CP properties of any two-Higgs-doublet model in an arbitrary
Higgs basis. A careful study of spontaneous CP violation is presented, including an
analysis of the conditions which have to be satisfied in order for a vacuum to violate CP.
We present minimal models of CP violation where the vacuum phase is sufficient to
generate a complex CKM matrix, which is at present a requirement for any realistic model
of spontaneous CP violation.

TWO-HIGGS-DOUBLET MODEL IN LIGHT OF THE STANDARD MODEL H -
> TAU(+)TAU(-) SEARCH AT THE LHC

Arhrib, A.123; Chiang, C. W.*>%": Ghosh, D. K.8; Santos, Rui®*°

'Fac Sci & Tech, Dept Math, Tangier, Morocco

2Natl Cheng Kung Univ, Dept Phys, Taiwan

3Fac Sci Semlalia, Dept Phys, Lab Phys Hautes Energies & Astrophys, Marrakech,
Morocco

“Natl Cent Univ, Dept Phys, Chungli, Taiwan

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 133



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

®Natl Cent Univ, Ctr Math & Theoret Phys, Chungli, Taiwan
®Acad Sinica, Inst Phys, Taipei, Taiwan

"Natl Ctr Theoret Sci, Div Phys, Hsinchu, Taiwan

8Indian Assoc Cultivat Sci, Dept Theoret Phys, Kolkata, India
°ISEL, Lisbon, Portugal

YECUL, Ctr Fis Teor & Computac, Lisbon, Portugal

Fonte: Physical Review D, Vol. 85, nr. 11, June 2012
ISSN: 1550-7998

elSSN: 1550-2368

DOI: 10.1103/PhysRevD.85.115003

Editor: Amer Physical Soc

Tipo de Documento: Article

Area Cientifica: Astronomy & Astrophysics; Physics

Palavras-Chave: Higgs Doublet Model, Symmetry-Breaking, Boson, Lep, Mass,

Stability, Unitarity, Scalars, Bounds

Resumo: We study the implications of the searches based on H -> tau(+)tau-by the
ATLAS and CMS collaborations on the parameter space of the two-Higgs-doublet model
(2HDM). In the 2HDM, the scalars can decay into a tau pair with a branching ratio larger
than the SM one, leading to constraints on the 2HDM parameter space. We show that in
model Il, values of tan beta > 1.8 are definitively excluded if the pseudoscalar is in the
mass range 110 GeV < m(A) < 145 GeV. We have also discussed the implications for the
2HDM of the recent dimuon search by the ATLAS collaboration for a CP-odd scalar in

the mass range 4-12 GeV.
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Resumo: An improved class of Boussinesq systems of an arbitrary order using a wave
surface elevation and velocity potential formulation is derived. Dissipative effects and
wave generation due to a time-dependent varying seabed are included. Thus, high-order
source functions are considered. For the reduction of the system order and maintenance
of some dispersive characteristics of the higher-order models, an extra O(mu 2n+2) term
(n ??? N) is included in the velocity potential expansion. We introduce a nonlocal
continuous/discontinuous Galerkin FEM with inner penalty terms to calculate the
numerical solutions of the improved fourth-order models. The discretization of the spatial
variables is made using continuous P2 Lagrange elements. A predictor-corrector scheme
with an initialization given by an explicit RungeKutta method is also used for the time-
variable integration. Moreover, a CFL-type condition is deduced for the linear problem
with a constant bathymetry. To demonstrate the applicability of the model, we considered
several test cases. Improved stability is achieved.
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Resumo: Wythoff Queens is a classical combinatorial game related to very interesting
mathematical results. An amazing one is the fact that the P-positions are given by

(lpn], lp*n]) and (lp?n], [pn]) where @ = 1”;—\/3 In this paper, we analyze a different

version where one player (Left) plays with a chess bishop and the other (Right) plays with
a chess knight. The new game (call it Chessfights) lacks a Beatty sequence structure in
the P-positions as in Wythoff Queens. However, it is possible to formulate and prove
some general results of a general recursive law which is a particular case of a Partizan
Subtraction game.
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Resumo: A new method is proposed to control delayed transitions towards extinction in
single population theoretical models with discrete time undergoing saddle-node
bifurcations. The control method takes advantage of the delaying properties of the saddle
remnant arising after the bifurcation, and allows to sustain populations indefinitely. Our
method, which is shown to work for deterministic and stochastic systems, could generally
be applied to avoid transitions tied to one-dimensional maps after saddle-node
bifurcations.
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Resumo: Balanced nesting is the most usual form of nesting and originates, when used
singly or with crossing of such sub-models, orthogonal models. In balanced nesting we
are forced to divide repeatedly the plots and we have few degrees of freedom for the first
levels. If we apply stair nesting we will have plots all of the same size rendering the
designs easier to apply. The stair nested designs are a valid alternative for the balanced
nested designs because we can work with fewer observations, the amount of information
for the different factors is more evenly distributed and we obtain good results. The
inference for models with balanced nesting is already well studied. For models with stair
nesting it is easy to carry out inference because it is very similar to that for balanced
nesting. Furthermore stair nested designs being unbalanced have an orthogonal structure.
Other alternative to the balanced nesting is the staggered nesting that is the most popular
unbalanced nested design which also has the advantage of requiring fewer observations.
However staggered nested designs are not orthogonal, unlike the stair nested designs. In
this work we start with the algebraic structure of the balanced, the stair and the staggered
nested designs and we finish with the structure of the cross between balanced and stair
nested designs.
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Palavra-Chave: Beta(p, 2) Densities, Allee Effect, Symbolic Dynamics, Topological
Entropy

Resumo: A dynamical approach to study the behaviour of generalized populational
growth models from Bets(p, 2) densities, with strong Allee effect, is presented. The
dynamical analysis of the respective unimodal maps is performed using symbolic
dynamics techniques. The complexity of the correspondent discrete dynamical systems is
measured in terms of topological entropy. Different populational dynamics regimes are
obtained when the intrinsic growth rates are modified: extinction, bistability, chaotic
semistability and essential extinction.

GENUS AND BRAID INDEX ASSOCIATED TO SEQUENCES OF
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Resumo: We describe the Lorenz links generated by renormalizable Lorenz maps with
reducible kneading invariant (K(f)(-), = K(f)(+)) = (X, Y) * (S, W) in terms of the links
corresponding to each factor. This gives one new kind of operation that permits us to
generate new knots and links from the ones corresponding to the factors of the *-product.
Using this result we obtain explicit formulas for the genus and the braid index of this
renormalizable Lorenz knots and links. Then we obtain explicit formulas for sequences
of these invariants, associated to sequences of renormalizable Lorenz maps with kneading
invariant (X, Y) * (S,W)*(n), concluding that both grow exponentially. This is specially
relevant, since it is known that topological entropy is constant on the archipelagoes of
renormalization.
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Resumo: In the stair nested designs with u factors we have u steps and a(1), ... , a(u)
"active" levels. We would have a(1) observations with different levels for the first factor
each of them nesting a single level of each of the remaining factors; next a(2) observations
with level a(1) + 1 for the first factor and distinct levels for the second factor each nesting
a fixed level of each of the remaining factors, and so on. So the number of level
combinations is Sigma(u)(i=1) a(i). In meta-analysis joint treatment of different
experiments is considered. Joining the corresponding models may be useful to carry out
that analysis. In this work we want joining L models with stair nesting.
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Palavras-Chave: Multidimensional Scaling, Unfolding, Atmospheric Pollution

Resumo: In this paper we present a methodology which enables the graphical
representation, in a bi-dimensional Euclidean space, of atmospheric pollutants emissions
in European countries. This approach relies on the use of Multidimensional Unfolding
(MDU), an exploratory multivariate data analysis technique. This technique illustrates
both the relationships between the emitted gases and the gases and their geographical
origins.

The main contribution of this work concerns the evaluation of MDU solutions. We use
simulated data to define thresholds for the model fitting measures, allowing the MDU
output quality evaluation. The quality assessment of the model adjustment is thus carried
out as a step before interpretation of the gas types and geographical origins results.

The MDU maps analysis generates useful insights, with an immediate substantive result
and enables the formulation of hypotheses for further analysis and modeling.

MODELING ALLEE EFFECT FROM BETA(p2) DENSITIES
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Resumo: In this work we develop and investigate generalized populational growth
models, adjusted from Beta(p,2) densities, with Allee effect. The use of a positive
parameter.. leads the presented generalization, which yields some more flexible models
with variable extinction rates. An Allee limit is incorporated so that the models under
study have strong Allee effect.

ON CHAOQOS, TRANSIENT CHAOS AND GHOSTS IN SINGLE POPULATION
MODELS WITH ALLEE EFFECTS
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Resumo: Density-dependent effects, both positive or negative, can have an important
impact on the population dynamics of species by modifying their population per-capita
growth rates. An important type of such density-dependent factors is given by the so-
called Allee effects, widely studied in theoretical and field population biology. In this
study, we analyze two discrete single population models with overcompensating density-
dependence and Allee effects due to predator saturation and mating limitation using
symbolic dynamics theory. We focus on the scenarios of persistence and bistability, in
which the species dynamics can be chaotic. For the chaotic regimes, we compute the
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topological entropy as well as the Lyapunov exponent under ecological key parameters
and different initial conditions. We also provide co-dimension two bifurcation diagrams
for both systems computing the periods of the orbits, also characterizing the period-
ordering routes toward the boundary crisis responsible for species extinction via transient
chaos. Our results show that the topological entropy increases as we approach to the
parametric regions involving transient chaos, being maximum when the full shift
R(L)(infinity) occurs, and the system enters into the essential extinction regime. Finally,
we characterize analytically, using a complex variable approach, and numerically the
inverse square-root scaling law arising in the vicinity of a saddle-node bifurcation
responsible for the extinction scenario in the two studied models. The results are
discussed in the context of species fragility under differential Allee effects.
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Alves, J. F.%: Silva, Luis?®

LIST, Dept Math, Ctr Anal Matemat Geometria & Sistemas Dinam, Lisbon, Portugal
?ISEL, ADM, Lishon, Portugal
SUE, CIMA, Evora, Portugal

Fonte: Linear Algebra and its Applications, Vol. 437, nr. 3, pp. 1003-1015, August 2012
ISSN: 0024-3795

DOI: 10.1016/j.1aa.2012.03.031

Editor: Elsevier

Tipo de Documento: Article
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Functions, Nonautonomous Dynamical Systems, Nonautonomous Difference Equations

Resumo: We define nonautonomous graphs as a class of dynamic graphs in discrete time
whose time-dependence consists in connecting or disconnecting edges. We study periodic
paths in these graphs, and the associated zeta functions. Based on the analytic properties
of these zeta functions we obtain explicit formulae for the number of n-periodic paths, as
the sum of the nth powers of some specific algebraic numbers.

POSITIVE SOLUTIONS OF THE DIRICHLET PROBLEM FOR THE ONE-
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Dirichlet Boundary Conditions, Positive Solution, Existence, Multiplicity, Critical Point
Theory, Bifurcation Methods, Lower and Upper Solutions

Resumo: We discuss existence and multiplicity of positive solutions of the Dirichlet
problem for the quasilinear ordinary differential equation-(u' / root 1 - u'(2))' = f(t, u).
Depending on the behaviour of f = f(t, s) near s = 0, we prove the existence of either one,
or two, or three, or infinitely many positive solutions. In general, the positivity of f is not
required. All results are obtained by reduction to an equivalent non-singular problem to
which variational or topological methods apply in a classical fashion.

SCALING LAW IN SADDLE-NODE BIFURCATIONS FOR ONE-
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Resumo: The study of transient dynamical phenomena near bifurcation thresholds has
attracted the interest of many researchers due to the relevance of bifurcations in different
physical or biological systems. In the context of saddle-node bifurcations, where two or
more fixed points collide annihilating each other, it is known that the dynamics can suffer
the so-called delayed transition. This phenomenon emerges when the system spends a lot
of time before reaching the remaining stable equilibrium, found after the bifurcation,
because of the presence of a saddle-remnant in phase space. Some works have analytically
tackled this phenomenon, especially in time-continuous dynamical systems, showing that
the time delay, tau, scales according to an inverse square-root power law, tau similar to
(mu-mu (c) )(-1/2), as the bifurcation parameter mu, is driven further away from its
critical value, mu (c) . In this work, we first characterize analytically this scaling law
using complex variable techniques for a family of one-dimensional maps, called the
normal form for the saddle-node bifurcation. We then apply our general analytic results
to a single-species ecological model with harvesting given by a unimodal map,
characterizing the delayed transition and the scaling law arising due to the constant of
harvesting. For both analyzed systems, we show that the numerical results are in perfect
agreement with the analytical solutions we are providing. The procedure presented in this
work can be used to characterize the scaling laws of one-dimensional discrete dynamical
systems with saddle-node bifurcations.
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Resumo: Crossed classification models are applied in many investigations taking in
consideration the existence of interaction between all factors or, in alternative, excluding
all interactions, and in this case only the effects and the error term are considered. In this
work we use commutative Jordan algebras in the study of the algebraic structure of these
designs and we use them to obtain similar designs where only some of the interactions
are considered. We finish presenting the expressions of the variance componentes
estimators.
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Resumo: In this paper we give formulas for the number of elements of the monoids ORm
x n of all full transformations on it finite chain with tun elements that preserve it uniform
m-partition and preserve or reverse the orientation and for its submonoids ODm x n of all
order-preserving or order-reversing elements, OPm x n of all orientation-preserving
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elements, O-m x n of all order-preserving elements, O-m x n(+) of all extensive order-
preserving elements and O-m x n(-) of all co-extensive order-preserving elements.
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Palavras-Chave: Chaos, Hypercycles, Markov Metrics, Prebiotic Evolution, Topological
Entropy

Resumo: The dynamics of catalytic networks have been widely studied over the last
decades because of their implications in several fields like prebiotic evolution, virology,
neural networks, immunology or ecology. One of the most studied mathematical bodies
for catalytic networks was initially formulated in the context of prebiotic evolution, by
means of the hypercycle theory. The hypercycle is a set of self-replicating species able to
catalyze other replicator species within a cyclic architecture. Hypercyclic organization
might arise from a quasispecies as a way to increase the informational containt surpassing
the so-called error threshold. The catalytic coupling between replicators makes all the
species to behave like a single and coherent evolutionary multimolecular unit. The
inherent nonlinearities of catalytic interactions are responsible for the emergence of
several types of dynamics, among them, chaos. In this article we begin with a brief review
of the hypercycle theory focusing on its evolutionary implications as well as on different
dynamics associated to different types of small catalytic networks. Then we study the
properties of chaotic hypercycles with error-prone replication with symbolic dynamics
theory, characterizing, by means of the theory of topological Markov chains, the
topological entropy and the periods of the orbits of unimodal-like iterated maps obtained
from the strange attractor. We will focus our study on some key parameters responsible
for the structure of the catalytic network: mutation rates, autocatalytic and cross-catalytic
interactions.
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ENGENHARIA CIVIL

A IMPORTANCIA DO PROGRAMA PRELIMINAR E DO PROJETO NO
AMBITO DA CONTRATACAO PUBLICA

Fradique, Nuno Miguel

Orientador: Martins, Carlos Manuel (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: margo 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Contrato, Custos, Prazos, Programa Preliminar, Projeto de Execugéo
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1563

Resumo: O Codigo dos Contratos Publicos (CCP) veio introduzir alguns novos conceitos,
nas empreitadas de obras publicas, sobre erros e omissdes e também sobre trabalhos a
mais. Tais conceitos tém estado na origem de algumas polémicas envolvendo donos de
obra, projetistas, fiscalizacdes, empreiteiros e técnicos.

Por outro, quer a luz da anterior legislacdo quer ao abrigo da atual os desvios de preco e
prazo, em empreitadas de obras publicas, continuam a ser frequentes, dir-se-4& mesmo,
praticamente uma constante e frequentemente alvo nos meios de comunicacao.

No a@mbito desta dissertacdo pretende-se partilhar algumas reflexdes emergentes da
observacao efetuada, como participante ativo em diversos empreendimentos.
Verificar-se-a ao longo da mesma dissertacdo que nela é atribuida grande relevancia ao
programa preliminar constante do Anexo | a Portaria n.° 701-H/2008 de 29 de julho, que
dé origem ao projeto. Com efeito, este documento embora a sua designacao de preliminar
possa induzir em erro, levando a conferir-lhe pouca importancia, €, em boa verdade, o
programa fundamental, para um bom entendimento entre o dono de obra e o projetista e
subsequentemente com o empreiteiro.

Nesta dissertacdo faz-se uma incursdo pelos conteudos mais relevantes do CCP, no
ambito dos desvios de preco e custo, das empreitadas de obras pablicas. Procede-se,
também, a uma andlise detalhada e sequencial das fases e atividades que contribuem para
a concretizacdo de uma obra publica, observando simultaneamente o papel dos diversos
intervenientes.

A UTILIZACAO DE RCD (RESIDUOS DE CONSTRUGCAO E DEMOLICAO) NA
CONSTRUCAO. EXEMPLO PRATICO DA PENINSULA DE TROIA

Martinho, Anténio da Rocha

Orientador: Farinha, Manuel Brazéo de Castro (ISEL)

Orientador: Martinho, Fernando C. Gongalves

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes
Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo
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Palavras-Chave: Comportamento Mecénico, Reciclagem, Residuos de Construcdo e
Demolicdo (RCD), Prevencdo, Reutilizacdo, Triagem, Reciclagem, Agregados,
Deflexdo, Residuos

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2371

Resumo: Ao longo das ultimas décadas assistimos a destruicdo de enormes manchas
verdes com o intuito de explorar os maci¢os rochosos sob estas, a partir dos quais se
produzem os agregados necessarios a utilizacdo na construcéo civil e nas obras publicas.
Porém, nos Ultimos anos, esta situacdo tem vindo a inverter-se, assistindo-se, cada vez
mais, a uma preocupacao global na mitigacdo do impacte ambiental de tal exploracéo
desenfreada e na reducdo dos custos da construcéo.

A peninsula de Troia foi um dos mais significativos exemplos na mitigacdo dessas
preocupac0es, tendo-se reutilizado 109.200 m3 de residuos de construcdo e demolicéo na
construcdo de novos arruamentos, na base de edificios, na execugdo de pocos drenantes
e em infraestruturas provisorias, dos cerca de 130.700 m3 de diversos tipos de residuos
produzidos, representando uma reutilizacdo a rondar 0s 92%.

Pretende-se com esta dissertacdo, apresentar uma vertente de valorizacdo dos RCD
demonstrando as vantagens na sua reutilizacdo, sem deixar de dar a conhecer um pouco
melhor a Peninsula de Troia, outrora tdo importante nas rotas comerciais, o atual ponto
de situacdo relativo a reutilizacdo de RCD, assim como as atuais questdes legais pelas
quais se rege, atualmente, a utilizagdo de Residuos de Construcdo e Demolig&o.

ACOMPANHAMENTO DA CONSTRUCAO DA SUBCONCESSAO DO PINHAL
INTERIOR - OBRAS DE ARTE

Jesus, Nanci de

Orientador: Martins, Armando (ISEL)

Orientador: Azevedo, Antonio (Mota-Engil)

Orientador: Vasques, Filipe Manuel Vaz Pinto Almeida (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Estruturas

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Obra de Arte, Ponte, Cofragem Deslizante, Carros de Avanco, Aduelas,
Pré-Esforco, Controlo de Geometria

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2137

Resumo: O presente relatério de estadgio enquadra-se no &mbito do Trabalho Final de
Mestrado, do curso de Engenharia Civil, Area de Especializacdo de Estruturas, ministrado
no Instituto Superior de Engenharia de Lisboa (ISEL).

O Estéagio foi realizado na empreitada de construcdo da Subconcessdo Pinhal Interior, lote
7, IC8 — Proenga-a-Nova / Perdigdo (A23), obra adjudicada a Ascendi Pinhal Interior /
Mota - Engil, Engenharia e Construcdo (MEEC), durante o semestre de verdo de 2012.
Em termos objetivos, o estagio traduziu-se no acompanhamento da construcdo desta nova
ligagdo rodoviéria, em particular das obras de arte, onde se destaca a futura Ponte sobre
0 Rio Ocreza.

A Ponte sobre o Rio Ocreza (PROC), tem um desenvolvimento total de 420 m, com véos
de 110 m — 190 m — 120 m e uma altura maxima do tabuleiro ao leito do rio de 98 m. Em
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termos planimétricos a diretriz da rodovia traduz-se numa reta enquanto a rasante
corresponde a uma curva concava com 5500 m de raio.

A obra em questdo sera baseada no Processo Construtivo: Carros de Avango em Aduelas
Sucessivas moldadas in situ.

ACOMPANHAMENTO DA CONSTRUCAO DE DUAS CRECHES E ATELIERS
DE TEMPOS LIVRES

Freitas, Antonio Jorge dos Santos

Orientador: Cabral, Antonio José Coutinho Lopes (ISEL)

Orientador: Fernandes, Francisco de Sousa (Marques S.A.)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: maio 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Acompanhamento de Obra, Direcdo de Obra, Projeto de Execucéo,
Planeamento de Obra, Processos Construtivos

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1226

Resumo: O presente relatorio diz respeito ao estagio profissional realizado no ambito do
Trabalho Final de Mestrado do Curso de Engenharia Civil, do Instituto Superior de
Engenharia de Lisboa (ISEL), e tem como principais objetivos descrever e analisar as
atividades realizadas durante o acompanhamento da construcéo de duas creches e ateliers
de tempos livres.

Dentro das opgdes fornecidas pelo ISEL para Trabalhos Finais de Mestrado, o Estagiario
foi em busca do estdgio profissional, a fim de contactar diretamente com a realidade
profissional da Engenharia Civil, podendo assim, através do acompanhamento ativo de
obras, por em préatica os conhecimentos teoricos e cientificos adquiridos ao longo do curso
e preparar-se para futuros desafios profissionais.

O periodo de estagio teve uma duracdo de cerca de cinco meses, sendo o Estagiario
acompanhado e auxiliado pelo seu Orientador da empresa (Diretor de Obra) em tarefas
relacionadas com a Direcdo da Obra, tais como: estudo do projeto de execucao,
planeamento da obra e reunides com a Fiscalizacdo e Subempreiteiros.

O estégio dividiu-se em duas fases distintas: a primeira fase relativa a constru¢do do
Atelier de Tempos Livres da Kairés, em que a obra ja estava numa fase inicial de
acabamentos e que coincidiu com o principio do estagio. Quanto a segunda fase, referente
a obra de construcdo da Creche e Atelier de Tempos Livres dos Arrifes, em que o
estagiario teve a oportunidade de acompanha-la desde a consignacdo até a fase de
execucdo da estrutura, coincidente com o término do estagio.

ACOMPANHAMENTO DA E?(ECU(;AO DE INSTALACOES TECNICAS E
ACABAMENTOS NOS EDIFICIOS DE HABITACAO DO “CONDOMINIO
ORIENTE”

Borges, Tiago Manuel da Silva

Orientador: Henriques, Maria Dulce Franco (ISEL)
Orientador: Laborinho, Luis Filipe de Almeida (Obriverca)
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Provas Concluidas em: fevereiro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Condominio do Oriente, Acabamentos na Construcdo, Instalaces
Técnicas, Empreitada de Construcéo

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1662

Resumo: Neste relatorio descreve-se o trabalho desenvolvido no ambito do estagio
curricular relativamente ao acompanhamento da execucdo de instalacdes técnicas e
acabamentos na construcao de um edificio, com a finalidade de conclusdo do curso de
Mestrado em Engenharia Civil.

O estéagio, com duracdo de quatro meses, desenrolou-se entre fevereiro e junho de 2011
na empresa Obriverca. Consistiu no acompanhamento da obra do “Condominio Oriente”
inserida no “Multiusos do Oriente”, em construcao na freguesia de Moscavide, concelho
de Loures, sendo o orientador do estagio na empresa, 0 Eng.° Luis Laborinho, Diretor da
Obra em causa.

Tendo como objetivos primordiais do estagio curricular a consolidacdo das matérias e
temas abordados na vertente académica, assim como o contacto com a realidade do
mundo laboral, estes foram obtidos realizando um acompanhamento regular das frentes
de trabalho referentes a execucdo das instalaces técnicas e acabamentos, focando a
atencdo em duas fases distintas: inicialmente na execucdo da rede de distribuicdo de
aguas; rede de drenagem predial; aquecimento, ventilacdo e ar condicionado; instalacdes
elétricas e rede de combate a incéndios; na execucdo dos acabamentos em paredes
exteriores e interiores, pavimentos e tetos.

ACOMPANHAMENTO DO MODELO DE GESTAO DA SEGURANCA,
QUALIDADE E AMBIENTE, PARA A CONSTRUCAO DAS NOVAS
INSTALACOES DA POLICIA JUDICIARIA

Alves, Adriana da Costa e Castro Rio

Orientador: Prestes, José Carlos Carrapito (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes
Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatério de Estagio

Palavras-Chave: Processos Construtivos, Seguranca, Qualidade, Ambiente
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2082

Resumo: Este estagio foi realizado no &mbito do Trabalho Final de Mestrado em
Engenharia Civil, na area de especializacdo de EdificacOes, e teve como objetivo o
acompanhamento e analise do Sistema de Gestdo da Seguranca, Qualidade e Ambiente,
na construcao do edificio das novas instalagGes da Policia Judiciaria em Lisboa.

Neste relatorio, encontram-se descritos alguns dos principais processos construtivos da
obra, tendo em conta 0 seu enquadramento nos Sistemas de Gestdo de Seguranca,
Qualidade e Ambiente.

O grau de exigéncia que se tem vindo a verificar ao nivel de qualidade, seguranca e
ambiente, tem levado a que, cada vez mais, as empresas tenham vindo a otimizar e
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uniformizar os processos construtivos, adotando sistemas de gestéo e controlo sistematico
da sua aplicacdo e, consequentemente, aumentando cada vez mais a eficacia dos seus
Processos.
Tendo em conta a importancia que a existéncia de um sistema de gestdo tem vindo
progressivamente a ganhar nas empresas, tornando-se uma parte essencial da sua
organizacdo, optou-se por aprofundar esse tema quando aplicado aos processos
construtivos, de modo a melhor compreender a sua integracdo na construcdo de um
edificio.
Neste relatorio sdo analisados 0s processos construtivos das seguintes actividades:

e Montagem do estaleiro;

e Desmatacdo e abate de arvores;

e Remocdo de materiais contendo amianto;
Desmonte e demolicdo de edificios existentes;
Escavacdo e Contencéo periférica;
Lavagem de uma fachada de um edificio;
Estrutura de betdo armado: sapatas, pilares, vigas/lajes, paredes;

e Alvenarias.
Apo0s a descricdo das atividades enumeradas anteriormente, sdo ainda referidos alguns
incumprimentos relativos a seguranca e qualidade detetados durante a monitorizacao das
atividades, e as respetivas agdes corretivas aplicadas.

ACOMPANHAMENTO DOS TRABALHOS DE CONSTRUCAO DE UM HOTEL
SANAHOTELS AMOREIRAS

Valente, Carla Cristiana Alves

Orientador: Amaral, Luis Manuel de Almeida (ISEL)

Orientador: Valente, Alexandra (SANAHotels)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: margo 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Gestdo de Projeto, Coordenacdo, Compatibilizacdo, Dono de Obra,
Acompanhamento de Obra, Interfaces Técnicas, Projeto de Hotéis, Negociacao

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1553

Resumo: Este trabalho final de mestrado baseou-se no acompanhamento da construcao
do hotel SANA Amoreiras, situado na Avenida Duarte Pacheco n° 12.

O empreiteiro geral foi a empresa FDO Construgdes. Existindo também uma equipa de
fiscalizacdo, LMSA, contratada pelo Dono de Obra de forma a efetuar todo o controlo de
qualidade.

O TFM baseou-se no estagio efetuado para o Dono de obra do hotel onde fui devidamente
acompanhada por uma engenheira, orientadora de estagio, que acompanhou de perto o
desempenho da minha atividade. Esta funcgdo teve como objetivos a gestéo de projeto de
hotel, interligacdo entre projetistas e empreiteiro geral, bem prestar o devido
acompanhamento de todos trabalhos a realizar.

Acompanhei a realizacdo de dois quartos modelo onde o objetivo do Dono de Obra foi
testar as diversas solucdes ao nivel de revestimentos, sanitarios, iluminagdo, mobiliario,
decoracado e outras solucgdes de arquitetura, solucdes estas a implementar no hotel.
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Acompanhei também a realizacdo de reunides de compatibilizacdo e coordenagdo de
todos os projetos de especialidades com o projeto de arquitetura, nomeadamente Avac,
InstalagBes elétricas, ComunicagBes, Seguranca, Aguas, Esgotos, Gas, Incéndio,
Cozinhas de forma a ser possivel efetuar consultas aos empreiteiros e adjudicar todas
estas empreitadas.

Foi efetuada uma abordagem a descricdo do hotel, suas caracteristicas, indicacdo das
razBes que levaram a sua construcdo e descricdo das varias empreitadas de construgdo
realizadas até entdo, tal como, demolicdo, escavacdo, estrutura, acabamentos e
especialidades.

AEROPORTO DE LISBOA - ACESSIBILIDADES A ESTACAO DE METRO
“AEROPORTO”

Teixeira, André Gustavo Vasconcelos Maciel

Orientador: Peres, Joaquim Carlos Correia (ISEL)

Orientador: Machado, Cristina Ferreira Xavier de Brito (ISEL)

Orientador: Lourdes, Nuno Filipe Pereira de (Britalar — Sociedade de Construcgdes S.A.)
Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Estruturas

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Aeroporto de Lisboa, Estacdo do Aeroporto, Combinagdes de Acoes,
FundacGes, Acessibilidades ao Metro do Aeroporto, A¢bes, Dimensionamento, Métodos
Construtivos

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2089

Resumo: O presente relatorio enquadra-se no ambito do Trabalho Final de Mestrado
inserido no Mestrado em Engenharia Civil, do perfil de Estruturas, no Instituto Superior
de Engenharia de Lisboa (ISEL). Para tal, foi realizado um estagio curricular com a
duracéo de 23 semanas pela empresa Britalar — Sociedade de Construgdes S.A. na obra
publica designada por Aeroporto de Lisboa — Acessibilidades a Estacdo do Metro
“Aeroporto”, cujo promotor ¢ a ANA — Aeroportos de Portugal S.A., e tendo como grande
objetivo a ligacdo do metropolitano ao aeroporto.

Sendo a area de especializacdo Estruturas, foi definido como meta para o relatorio,
abordar duas das grandes vertentes da Engenharia Civil, o Dimensionamento e a
Construcéo.

Na fase inicial do relatdrio, mais precisamente no capitulo 2, sera feito um enquadramento
geral da obra, no qual serdo expostos os tragos gerais da mesma.

No que diz respeito ao Dimensionamento, no capitulo 3 serdo apresentados todos 0s
aspetos que serviram de base para efetuar o projeto, como Agdes, Combinacdes de Agdes
e Materiais, para posteriormente realizar-se a Modelagdo Estrutural e consequente
Dimensionamento Estrutural desenvolvido no capitulo 4.

Relativamente a Construcdo, nos capitulos 5, 6 e 7 sera feita uma comparagéo a varios
niveis entre estacas e micro-estacas, abordar-se-a a evolucdo construtiva ao longo de todo
0 periodo do estagio, assim como as problematicas que assumiram especial relevancia no
decorrer da execucédo da obra.

Para terminar, o capitulo 8, expBe as principais atividades realizadas enquanto membro
estagiario.
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AEROPORTO INTERNACIONAL DE NACALA - ENSAIOS PARA CONTROLO
DE TERRAPLENAGENS E FUNDACOES
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Tipo de Documento: Relatorio de Estagio
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URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2168

Resumo: O presente Trabalho Final de Mestrado relata a experiéncia profissional e
pessoal vivida ao longo de 6 meses de estagio na obra do Aeroporto Internacional de
Nacala, Mocambiqgue, a cargo da Construtora Norberto Odebrecht.

Neste relatorio, descreve-se o enquadramento do estdgio numa cultura tipicamente
africana, mas com grande influéncia luséfona, analisando indicadores economicos,
sociais e demograficos e descrevendo a relacdo historica e contemporanea com Portugal,
nomeadamente no setor da Engenharia Civil. Naturalmente, o maior destaque é dado a
situacdo atual de Mogambique, enquanto pais independente, detentor de uma incrivel
riqueza cultural e natural e com possibilidade de construir um futuro brilhante.

Foi precisamente numa perspetiva de futuro e de desenvolvimento econdémico e social
gue o governo mogambicano langou um projeto de modernizacdo da rede de transportes,
onde se inclui a ampliacéo e requalificacdo de diversos aeroportos do pais. Entre estes, 0
Aeroporto Internacional de Nacala representa uma esperanca de evolucdo da zona norte
de Mogambique, onde reside grande parte da populacgéo.

Ao longo do estagio foram desempenhadas diversas atividades na area da Engenharia
Civil, tanto em equipas de planeamento como em equipas de producdo. Entre as
atividades mais relevantes contam-se a programacdo de obra, as medicGes e
orcamentacdo, 0s ensaios para controlo de terraplenagens e o acompanhamento da
construcdo das fundacdes do Terminal de Passageiros.

Além de relatar as experiéncias vividas, o presente documento procura relacionar os
ensaios de controlo de terraplenagens dos terrenos de fundacdo do Aeroporto
Internacional de Nacala, com as acOes e tomadas de decisdo em obra. Foca-se
essencialmente na pertinéncia dos ensaios realizados e no controlo de qualidade da obra.
O mesmo exercicio foi realizado para a construcdo das fundac6es do edificio do Terminal
de Passageiros, acompanhando a implantacao no terreno, a montagem das armaduras e a
betonagem das sapatas.

Por fim, apresentam-se perspetivas quanto ao desenvolvimento da obra em curso e quanto
ao futuro da colaboragdo com a Construtora Norberto Odebrecht.

ANALISE DAESTRUTURA DE UM EDIFICIO EM BETAO ARMADO USANDO
UM METODO DOS ELEMENTOS FINITOS - APLICACAO DO METODO DOS
ELEMENTOS FINITOS A PROBLEMAS TRIDIMENSIONAIS DE
ELASTICIDADE LINEAR USANDO O FREEFEM++
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Resumo: Pretende-se, utilizando o Modelo da Elasticidade Linear em freeFEM++,
determinar os esforcos e deslocamentos de um edificio alto submetido apenas a a¢do do
peso proprio da estrutura e, efetuar estudos comparativos dos resultados obtidos com o
SAP2000.

O trabalho inicia-se com a introducdo da teoria da elasticidade linear, onde séo feitas as
deducdes das Equacdes de Compatibilidade, Equilibrio e as Leis Constitutivas, de modo
a resolver numericamente o problema de Elasticidade Linear mencionado.

O método de elementos finitos serd implementado em freeFEM++ com auxilio do GMSH
que é uma poderosa ferramenta com capacidade de gerar automaticamente malhas
tridimensionais de elementos finitos e com relativa facilidade de pré e pos-
processamento.

ANALISE DA VIABILIDADE DE REUT!LIZAC}AO DO EFLUENTE DA ETAR
DE BEIROLAS PARA REGA PAISAGISTICA DA AREA DO PARQUE DO
TEJO

Messias, Miguel Silva

Orientador: Monte, Maria Helena Ferreira Marecos do (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Hidraulica

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Agua Residual, Efluente, ETAR, Rega Paisagistica, Reutilizacio
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2136

Resumo: O desenvolvimento da atividade humana e a crescente necessidade de &gua,
conduz a situacdes de insustentabilidade de utilizacdo dos recursos hidricos em muitas
regides do globo. Perspetivando que a necessidade de 4&gua, associada ao
desenvolvimento socioecondmico, ndo tende a diminuir, é fundamental o estudo de
métodos alternativos de utilizagcdo de agua, bem como o desenvolvimento de origens de
agua alternativas. Neste contexto, a reutilizacdo de &gua apresenta-se como uma
importante alternativa, sendo o estudo desta aplicagdo motivante, pois permite a protecao
do meio ambiente.

Pretendeu-se através deste estudo, analisar a viabilidade de reutilizar o efluente da
Estacio de Tratamento de Aguas Residuais de Beirolas para a rega paisagistica do Parque
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do Tejo, presentemente efetuada com recurso a 4gua subterranea extraida em dois furos
locais.

O trabalho foi focado na anélise da qualidade do efluente e das infra-estruturas necessarias
para desenvolver o projeto, a luz dos critérios da NP 4434:2005.

Foram definidas regras de seguranca e controlo do sistema, bem como uma estimativa de
custos de investimento e de operacao e manutencao.

Verificou-se que o efluente da ETAR de Beirolas ndo possui a qualidade necessaria para
a aplicacdo imediata do mesmo na rega do Parque do Tejo, para o efeito sendo sugerido
a insercdo na linha de tratamento da ETAR de um sistema de tratamento complementar
baseado em filtracéo seguida de desinfecdo.

Embora a aplicacdo de uma solucéo desta natureza seja benéfica em termos da protecao
do ambiente, a mesma ndo é financeiramente competitiva com a a solucdo atualmente
utilizada.

ANALISE DE INVESTIMENTO DE UM PROJETO IMOBILIARIO -
ARMAZEM INDUSTRIAL

Faustino, Manuel Alberto Serafim

Orientador: Vasques, Filipe Manuel Vaz Pinto Almeida (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: janeiro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Analise de Investimento, Projeto Imobiliério, Investimento Imobiliario,
Gestao de Projeto

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2184

Resumo: Analise de investimento da construcdo e comercializagdo de um armazém
industrial, situado na zona Industrial de Sines, com dois pisos € 400 m2 de area de
construcdo. Esta analise permite a tomada decisdo de levar por diante a construgdo do
imovel, em que ja se possui o terreno e a Unica incdgnita sdo os custos de construcao,
dado que o prego de venda do imével acabado € estabelecido pelo mercado.
Comecou-se por fazer a avaliacdo do imdvel no estado acabado através de dois métodos
de avaliacdo: o método comparativo ou de mercado e o método do rendimento. Para tal,
utilizam-se amostras de imdveis semelhantes ao imével em avaliacdo a venda no mercado
local.

Na validacdo da amostra, utiliza-se o critério de Chauvenet.

A decisédo de investimento no imdvel tem por base uma abordagem estatica de analise de
investimento. Para tal, estimaram-se o valor do terreno e encargos, custos de construcao
e encargos, custos comerciais, PVT e a margem do promotor.

Para um controlo rigoroso da execugdo do investimento numa fase posterior faz-se a
avaliacdo do projeto de investimento, segundo uma abordagem dindmica de anélise de
investimento, tendo por base o desconto de fluxos de caixa. Esta é complementada por
uma analise de sensibilidade na otica dos capitais proprios: aos custos de construcao, ao
tempo de construcdo, ao tempo de venda e ao PVT, face a um cenario base.

Por ultimo, é feito um acompanhamento continuado ao longo da obra entre os desvios
dos custos de construcado reais e 0s previstos na decisdo de investimento inicial.
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ANALISE DINAMICA DE UMA ESTRUTURA - ESTUDO NUMERICO E
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Orientador: Mendes, Paulo Jorge Henriques (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Estruturas

Provas Concluidas em: novembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Analise Dindmica, Analise Modal, Comportamento Dinamico,
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Identificacdo Modal, Método de Newmark, Método dos Elementos Finitos, Modelos
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Resumo: Com o presente trabalho pretende-se estudar e compreender o comportamento
dindmico de estruturas de engenharia civil, de forma a permitir a elaboracéo de algumas
metodologias para o estudo e analise de problemas de dindmica de estruturas.
Apresenta-se uma revisdo dos principais fundamentos da modelacdo matematica do
comportamento dindmico, com o estudo de sistemas de 1 grau de liberdade e posterior
generalizacdo para sistemas de multiplos graus de liberdade. Apresentam-se também as
formulagGes para analises de identificagdo modal no dominio do tempo e no dominio da
frequéncia.

Atendendo que a resolucdo do problema dindmico deve cumprir duas etapas: integracdo
no espaco, e integracdo no tempo. Para a la etapa abordam-se os fundamentos dos
métodos numéricos de integracdo no espacoo (em particular, o0 método dos elementos
finitos) com vista a implementacdo da sua formulacdo na ferramenta computacional
freeFEM++. Para a 2a etapa abordam-se os métodos numéricos de integra¢do no dominio
do tempo (em particular, 0 método de Newmark), de forma a determinar a resposta de
uma estrutura quando submetida a accGoes dinamicas.

Adicionalmente sdo introduzidos alguns conceitos essenciais ao estudo de resultados
experimentais obtidos através da realizacdo de ensaios de vibracoes.

Por Gltimo, estuda-se um modelo fisico de um edificio de dois pisos, com base na analise
de resultados de um ensaio de vibracdo ambiental e no desenvolvimento de dois modelos
numericos (em freeFEM++ e em SAP2000) para comparacao e analise dos resultados
obtidos e validacdo da ferramenta computacional desenvolvida.

Apos a calibracdo dos modelos numéricos aos resultados obtidos experimentalmente,
procede-se a uma analise dindmica dos modelos numéricos sujeitos a uma agdo sismica,
com a posterior comparacao e analise de resultados obtidos

ANALISE DO COMPORTAMENTO DINAMICO DE UMA PONTE PEDONAL
Costa, Diogo Candido da
Orientador: Mendes, Paulo Jorge Henriques (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lishoa
Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Estruturas
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Resumo: No presente trabalho apresenta-se um estudo numerico e experimental que visa
a avaliagdo do comportamento dindmico de uma ponte pedonal, o qual envolve o
desenvolvimento de modelos numéricos e a realizacdo de ensaios dinamicos para
identificar experimentalmente os pardmetros modais da ponte, frequéncias naturais e
modos de vibracao.

Numa primeira parte do trabalho apresenta-se uma perspetiva historica sobre a evolucéao
na construcdo de pontes pedonais, abordam-se alguns critérios utilizados para definir a
tipologia destas obras e introduz-se o tema da vibragdo excessiva, que usualmente afeta
as obras mais esbeltas e consequentemente com menor massa.

Segue-se uma abordagem a andlise dindmica em pontes pedonais que envolve uma
revisao dos principais fundamentos da dindmica de estruturas, nomeadamente para 0s
sistemas estruturais com um grau de liberdade e para os sistemas com multiplos graus de
liberdade, no dominio do tempo e da frequéncia. Introduzem-se e discutem-se 0s
principais aspetos relacionados com a ac¢ao dos pedes em pontes pedonais e alguns dos
requisitos regulamentares utilizados no projeto destas obras. Sao ainda aflorados alguns
aspetos sobre o desenvolvimento de modelos numéricos e a realizacdo de ensaios
experimentais para caracterizar o comportamento dinamico de pontes pedonais.

O trabalho termina com a apresentacdo do estudo de caso referente a caracterizagdo do
comportamento dinamico da ponte pedonal sobre a avenida Santo Condestavel em
Chelas, no qual se comeca por apresentar as principais hipoteses assumidas para o
desenvolvimento do modelo numérico, seguindo-se a descricdo de um ensaio de vibragédo
ambiental para avaliar os pardmetros modais da obra, terminando com a comparagé&o entre
0s resultados experimentais € numeéricos.

ANALISE DO PROJETO E CONSTRUCAO DE UMA MORADIA
UNIFAMILIAR GEMINADA

Reis, Miguel José dos

Orientador: Gomes, José Carlos (Lugares Simétricos, Arquitetura e Engenharia, Lda.)
Orientador: Fernandes, Walter (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatério de Estagio

Palavras-Chave: Moradia, Fundacgdes, Cofragem, Betonagem, Armacéo, Betdo, Aco
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2186

Resumo: O presente relatério traduz a sequéncia do Estagio Curricular realizado na

empresa Lugares Simétricos, Arquitetura e Engenharia, Lda. sediada no municipio de
Odivelas.
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Visa este documento, refletir os conhecimentos adquiridos no decurso dos quatro meses
do estagio, sobretudo através da experiéncia concedida em poder viver o dia-a-dia de um
Engenheiro Civil em obra, neste caso a construcdo de uma moradia unifamiliar geminada
situada no Concelho de Odivelas, Distrito de Lisboa.

O inicio do estagio coincidiu com a marcacao e implantacdo da obra e terminou com 0s
trabalhos de alvenaria e assentamento de cantarias.

Este relatorio visa descrever e analisar todas as atividades acompanhadas no periodo de
estagio.

ANALISE ESTRUTURAL DE UMA TORRE TUBULAR SOB ACAO DO VENTO
Nunes, Hélder Amorim Prates

Orientador: Gomes, Jorge Manuel Neto Pereira (ISEL)

Orientador: Oliveira, Sérgio Bruno Martins de (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Estruturas

Provas Concluidas em: fevereiro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Acdo do Vento, Torres Tubulares, Regulamentos Nacionais,
Eurocodigos Estruturais

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1556

Resumo: Com a realizacdo deste trabalho, pretende-se essencialmente dar a conhecer a
influéncia que a agdo do vento possui no dimensionamento de determinadas estruturas,
neste caso especifico, em torres tubulares de telecomunicacdes.

E por todos sabido, da importancia de um capaz e evoluido sistema de comunicagdes, no
desenvolvimento sustentado do mundo moderno. Nesse sentido, o avan¢o galopante,
principalmente nas ultimas duas décadas, das tecnologias de Telecomunicagdes, implicou
uma rapida resposta em consonancia na implantacdo e proliferacdo de infraestruturas de
suporte aos equipamentos dessas tecnologias.

Assim, a estrutura em forma de torre tubular, entre as demais variadas secces que as
constituem, foi adquirindo preponderancia neste campo, constituindo a mais vasta
utilizacdo de estruturas de suporte aos equipamentos de telecomunicacdes,
nomeadamente em meios rurais, onde escasseiam edificacbes com alturas suficientes para
fazer face as necessidades das operadoras licenciadas para os devidos efeitos.

Seréa efetuada uma breve descri¢do sobre as diversas e mais comuns tipologias de torres
utilizadas no @mbito do suporte de equipamentos de telecomunicacdes.

Descreve-se, em forma de relatério e levantamento fotogréfico, a ocorréncia do colapso
de uma torre tubular de telecomunicacGes.

Por ultimo, e na sequéncia do incidente referido no ponto anterior, sera efetuada com
detalhe, a analise estrutural da torre tubular que foi instalada na posicao da anteriormente
instalada.

APLICACAO DO LEAN CONSTRUCTION NO CONTROLO E GESTAO EM
PROCESSOS DE PRODUCAO

Pereira, Jodo Paulo Neto Gomes da Cunha
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Resumo: O presente trabalho é constituido por uma descri¢do das metodologias de fabrico
de misturas betuminosas a quente, identificacdo de normas e requisitos a cumprir pelos
materiais constituintes para cada tipo de mistura e sua funcéo.

Os principios Lean definiram a logica de trabalho do novo sistema de gestdo e controlo
de processos na producdo de misturas betuminosas na TGA.

A filosofia do pensamento Lean tem origem no sistema de producdo da Toyota (TPS,
Toyota Production System), criado por Taiichi Ohno (1988), os seus resultados foram t&o
evidentes que iniciou-se um processo de estudo sobre o conceito aplicado.

Lean Thinking, (“pensamento magro), foi utilizado pela primeira vez por James
Womack e Daniel Jones em 1996 como conceito de lideranca e gestdo empresarial, sendo
desde entdo aplicado este termo mundialmente como filosofia de gestdo baseada na
criacdo de valor através de eliminacdo do desperdicio.

Lean Construction utiliza os principios Lean e aplica a construcéo civil, pode ser definida
como uma forma de organizar a produgdo minimizando o desperdicio de materiais, tempo
e esforco. Alcancado através de uma melhoria sistematica de processos de construcao,
dos métodos de selecdo de fornecimento e confianca no trabalho.

A Lean Construction estad em desenvolvimento em todo o0 mundo, mas em Portugal ndo
se verifica essa tendéncia. Foi efetuado um estudo de todas as atividades realizadas no
fabrico e controlo de misturas betuminosas, permitindo identificar desperdicios e aplicar
medidas de eficiéncia produtiva.

Anélise e apresentacdo de resultados obtidos com a aplicacdo dos novos processos de
gestdo, controlo e producéo nos centros de producao.

Este trabalho demonstra que a introduc¢do da filosofia Lean permite aumentar niveis de
eficiéncia tornando a empresa mais competitiva.

AVALIACAO DO POTENCIAL DE ARREFECIMENTO PASSIVO DE UM
EDIFICIO DE SERVICOS

Santos, Luis Manuel dos

Orientador: Soares, Pedro Miguel Matos (ISEL)
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Tipo de Documento: Dissertagao

Palavras-Chave: Potencial de Arrefecimento Passivo, Ventilagdo Natural, Autodesk
Ecotect™, Autodesk Green Building Studio™, Sistemas de Tubos Enterrados, Sistemas
de Arrefecimento Evaporativo, Estratégias Bioclimaticas
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Resumo: As tendéncias arquitetonicas atuais baseadas na adocdo de extensas areas de
envidracados e de construcdes com inércia térmica média a fraca resultam num risco
acrescido de sobreaquecimento do ambiente interior dos edificios, e no consequente
aumento do consumo de energia para arrefecimento dos mesmos, tornando mais urgente
a necessidade de estudar as melhores estratégias para contrariar esse aumento.

A presente dissertacdo destinada a obtencao de grau de Mestre enquadra-se nesta tematica
e pretende avaliar o potencial de poupanca elétrica gerada por um sistema de
arrefecimento passivo num edificio de servicos.

Numa primeira fase, identificaram-se as diferentes estratégias de arrefecimento passivo
que influenciaram o desempenho dos edificios no passado e, comparando com edificios
dos nossos dias que com sucesso, aplicaram-se essas mesmas estratégias, demonstrou-se
que podemos utilizar recursos da arquitetura vernacular nos edificios contemporaneos.
Posteriormente para avaliar o potencial de arrefecimento em edificios de servigos para as
condicdes climaticas portuguesas, realizou-se um estudo especifico para um edificio real
de servigos situado em Coimbra, e recorrendo-se ao software Autodesk Ecotect™,
procedeu-se a analise energeética da situacdo atual do edificio, conseguindo-se assim
observar os pontos fortes e 0s pontos fracos do sistema existente. Com base na informagéo
obtida foram testadas solucdes a nivel de climatizacdo recorrendo a ventilacdo natural
permitindo assim melhorar o desempenho do edifico. Novamente com o programa de
calculo Autodesk Ecotect™ e 0 Autodesk Green Building Studio™ foi possivel fazer uma
simulacdo destes cenarios, e compara-los com os resultados da situacdo existente,
podendo desta forma verificar o verdadeiro potencial de arrefecimento do edificio com
as medidas propostas.

CARACTERIZAGAO DE REVESTIMENTOS SUJEITOS A AGAO DA AGUA E
SAIS. ESTUDO FISICO E MECANICO DA INFLUENCIA DOS AGREGADOS

Vicente, Ana Margarida Martins

Orientador: Azevedo, Ana Cristina Gaminha Ribeiro Borges de (ISEL)
Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Edificacoes
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URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2086

Resumo: A realizacdo do trabalho decorre numa altura em que a reabilitacdo é um dos
principais focos da construcdo, a qual abrange desde edificios antigos correntes a
patrimonio histérico. Com o intuito de preservar a durabilidade dos edificios antigos,
surge a necessidade de garantir a compatibilidade dos novos materiais a colocar com 0s
materiais existentes.

Portugal tem patriménio edificado junto a orla costeira sujeito a elevada humidade
relativa e a sais sollveis, 0s quais demonstraram ter resisténcia e durabilidade ao longo
dos tempos. Uma vez que grande parte das construgdes antigas sdo constituidas por
argamassas tradicionais de cal aérea, pretende-se, deste modo avaliar a influéncia dos
diferentes tipos de agregados presentes nas argamassas de cal aérea. O presente trabalho
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compreende uma descricdo de todos os procedimentos realizados, desde a formulacéo das
argamassas de cal aérea com diferentes tipos de areia (basaltica, granitica, de corroios e
do rio Tejo), estando cada argamassa sujeita a dois tipos de cura distintos, em meio natural
marinho e em laboratério durante 90, 180 e 365 dias.

O desempenho das argamassas executadas foi avaliado pela realizacao de ensaios fisicos
€ Mecanicos.

Os resultados obtidos evidenciaram melhor desempenho das argamassas com agregados
basélticos, ndo sendo clara a influéncia do meio no desempenho das mesmas.

COLUNAS DE JET-GROUTING NA CONSTRUCAO DE TUNEIS
Roberto, Inés Maranga

Orientador: Melaneo, Frederico (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
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Resumo: A crescente utilizacdo do espaco subterraneo, em particular nos meios urbanos
densamente ocupados em superficie e em condi¢des geotécnicas dificeis, tem exigido um
crescente desenvolvimento das técnicas de reforco dos terrenos com o objetivo de mitigar
riscos de danos nas edificacoes.

Dentro das varias técnicas seguidas o jet-grouting tem vindo a assumir um papel relevante
no tratamento de solos de fraca qualidade geotécnica, pela sua versatilidade no modo de
aplicacdo, quer em superficie quer em subterraneo.

Com a realizacdo deste trabalho pretende-se efetuar um levantamento das técnicas de
tratamento de terrenos por jet-grouting e a sua aplicacdo a construcdo de tuneis.

Assim, numa primeira fase, descreve-se 0 que € o jet-grouting, o0 modo como € aplicada
a técnica de jet-grouting, quais as suas caracteristicas, quais as propriedades adquiridas
pelo produto final, como se realiza o controlo de qualidade de todo o processo de
execucdo. Também se faz referéncia aos equipamentos e materiais utilizados, tal como as
suas vantagens e desvantagens.

Posteriormente faz-se referéncia aos problemas decorrentes da construcdo de tuneis, da
forma como influenciam o meio onde sdo escavados e o0 porqué da necessidade de reforco,
chegando-se a0 modo como a técnica de jet-grouting tem vindo a ser utilizada na
construcdo dos tuneis, citando-se alguns casos praticos.

Por fim resumem-se 0s pontos mais importantes da realizacdo deste trabalho.

COMPARACAO DE DUAS FERRAMENTAS DE CALCULO DO
GALGAMENTO BASEADAS NA ANALISE DE REDES NEURONAIS

Bravo, André Aleixo
Orientador: Santos, Jodo Alfredo (ISEL)

Orientador: Reis, Maria Teresa Leal Gonsalves Veloso dos (LNEC)
Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
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Resumo: O galgamento de estruturas maritimas é um fendmeno caracterizado pela
passagem de agua sobre o seu coroamento devido a agdo da agitagdo maritima incidente.
Numa estrutura do tipo quebra-mar de taludes, a onda maritima perde parte significativa
da sua energia no espraiamento. Se a zona de talude emersa ndo for suficiente extensa
para ocorrer a dissipacao total da energia, o nivel maximo de espraiamento excede a cota
do coroamento da estrutura e verifica-se galgamento. O caudal médio de 4gua que galga
as estruturas, habitualmente medido em m3/s por metro linear de estrutura, constitui a par
da estabilidade da estrutura, um dos principais pardametros condicionantes em projeto. A
quantificacdo incorreta dos efeitos do fendmeno pode ndo s6 originar implicacbes de
indole financeira e econémica, como colocar em risco a seguranca de pessoas, bens e
equipamentos, bem como as atividades que justificam a existéncia daquelas obras de
protecao.

Neste trabalho € utilizada uma metodologia recente de previsdo de galgamentos em
estruturas maritimas, a qual se baseia no conceito de andlise de redes neuronais para o
desenvolvimento das ferramentas de calculo. Sdo aplicadas as ferramentas
NN_OVERTOPPINGZ2, do projeto Europeu de investigacdo CLASH, e Overtopping, que
faz parte da dissertacdo de doutoramento de Verhaeghe (2005). Esta segunda ferramenta
mostra uma mais-valia em relagdo a primeira, por ter sido desenvolvida para prever
galgamentos nulos para determinados estados de agitacdo incidentes nas estruturas.

O caso de estudo é referente a um troco (em frente ao posto 2) do molhe Oeste do Porto
de Sines que serve de abrigo ao terminal de graneis liquidos. Para o perfil desta estrutura
existem dados de galgamentos que resultaram de ensaios em modelo fisico reduzido
realizados no LNEC.

Devido a colocacdo diferenciada dos blocos Antifer em duas zonas do manto de protecéo,
0 que lhe confere diferentes caracteristicas de rugosidade e de permeabilidade, foi
utilizada uma metodologia recomendada por Pullen et al. (2007) no célculo do coeficiente
de reducdo do galgamento Yf, que tem em conta, entre outras variaveis, aquelas
caracteristicas fisicas.

O presente trabalho visa comparar os resultados estimados pelas duas ferramentas de
redes neuronais, tendo como referéncia os valores do caudal médio galgado por metro
linear de estrutura obtidos nos referidos ensaios. Sera observado que os resultados
produzidos pelas ferramentas sdo bastante satisfatorios, apresentando no entanto
significativas divergéncias no dominio dos pequenos galgamentos.

CONSTRUCAO DE EDIFICIO DE HABITACAO COLETIVA - SETUBAL
Vicente, Ana Sofia Guerreiro

Orientador: Barata, Jodo Carlos dos Santos (ISEL)

Orientador: Lopes, Carlos (Solsado - Sociedade de Construcfes Lda.)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lishoa
Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Estruturas
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Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Edificio, Construgdo, Estruturas, Betdo Armado
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2365

Resumo: O presente Relatorio refere-se ao acompanhamento da construcdo de um
edificio habitacional, localizado na Quinta da Saboaria, Lote 11 — Nossa Senhora da
Anunciada, Setubal, pertencente a um empreendimento de 30 lotes, executados pela
empresa Solsado, Lda.

A edificacdo a construir, de geometria retangular, para uso habitacional, considera 6 pisos
e cobertura, sendo um deles para uso de parqueamento automovel, ocupando uma area
em planta de aproximadamente 430 m2.

Durante a realizagdo do estdgio, devidamente integrado, foi possivel acompanhar a
evolucdo de uma obra multidisciplinar a qual tem por objetivo a materializacdo das
solucdes definidas em projeto.

Para além de contatos com diversas entidades foi possivel observar métodos construtivos,
rececdo de materiais, planeamento, controlo de custos bem como as acGes inerentes a
qualidade e seguranca dos trabalhos.

Dado que a obra foi planeada para uma duracdo de 24 meses e 0 estagio apenas 6 meses,
0 mesmo incidiu no acompanhamento da execuc¢do dos trabalhos relativos a fundacdes,
estruturas de contencdo, pilares, vigas e lajes para a totalidade da edificacdo bem como a
execucdo dos panos de alvenaria até ao piso 2.

CONSTRUCAO DE OBRAS DE ARTE SOBRE O RIO DE COINA
Ferreira, Jodo Pedro Amaral

Orientador: Machado, Cristina Ferreira Xavier Brito (ISEL)

Orientador: Soares, Francisco José Goncalves (LENA — Engenharia)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Estruturas

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatério de Estagio

Palavras-Chave: Viaduto, Ponte, Pré-Esforco, Cimbre, Betonagem, Viga, Pilares,
Tabuleiro, Cofragem, Dimensionamento, AcGes, Estados Limite, Sismo, Pré-Fabricado,
Estaca, Construcéo

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2114

Resumo: O presente relatério de estadgio enquadra-se no dmbito do Trabalho Final de
Mestrado inserido no curso em Engenharia Civil, do perfil de Estruturas, do Instituto
Superior de Engenharia de Lisboa. Como tal, foi realizado um estagio com o periodo total
de vinte e quatro semanas, pela empresa LENA — Engenharia, integrado na obra publica
da Subconcessdo do Baixo Tejo — Estradas de Portugal, correspondente ao Trecho 4 —
Laranjeiras - Coina, mais precisamente, nos Viadutos de Coina 2 e Pontdo sobre o Rio de
Coina.

O trabalho desenvolve duas componentes distintas da area de Engenharia,
nomeadamente: “Construcao” ¢ “Dimensionamento”.

Nos Capitulos 1 e 2 é desenvolvido uma abordagem introdutéria ao trabalho e
apresentativa as obras de arte, respetivamente.
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Relativamente ao campo “Constru¢do” sdo expostos os Capitulos 3, 4 ¢ 5. O primeiro
trata a evolucdo construtiva das obras de arte durante o periodo de estagio. O Capitulo 4
descreve e desenvolve as atividades pessoais realizadas para com a obra enquanto
estagiario e as dificuldades e condicionamentos no processo de construcdo. O Capitulo 5
descreve as alteracdes técnicas em obra efetuadas no Pontédo sobre o Rio de Coina.

Em termos do campo “Dimensionamento” sdo apresentados os Capitulos 6 e 7, nos quais
sdo tratados todos os aspetos inerentes ao dimensionamento dos elementos estruturais no
Viaduto de Coina 2. No Capitulo 6 sdo expostos temas como: “Ag¢des”, “Estados
Limites”, “Esforcos” e “Verificacdo da Seguranga” de elementos tais como: Tabuleiros,
Pilares e Estacas. Referente ao Capitulo 7 é desenvolvido, ainda, a Analise Sismica
Longitudinal sem Sistemas de Isolamento Sismico. Estes capitulos foram desenvolvidos
com base no estudo das Memorias Descritivas e dos Calculos Justificativos do viaduto.
Quanto aos Capitulos 8 e 9, sdo expostos as conclusdes do trabalho e bibliografias
consultadas, respetivamente.

Os Capitulos 2, 3, 4, 5 e 6 sdo complementados pelos Anexos I, 11, III, IV e V,
respetivamente. Os anexos sdo utilizados, igualmente, como pontos de referéncia para as
pecas desenhadas das estruturas dos viadutos.

CRITERIOS E PARAME:I'ROS RELEVANTES PARA A EXECUCAO DE UM
PLANO DE MANUTENCAO - APLICACAO A CASO DE ESTUDO

Alves, Diogo Gongalo Martins

Orientador: Gamboa, Manuel Augusto (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Manutencdo, Edificio, Edificacdo, Cobertura, Plano de Manutencéo
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2382

Resumo: Atualmente, o financiamento disponivel para o investimento na realizacdo de
grandes obras tende a ser escasso. Por esse motivo, numa altura em que a crise econémica
parece estar instalada, ndo s6 em Portugal, mas também na Europa, a manutencéo surge
como uma boa alternativa no prolongamento do periodo de vida Gtil dos edificios.

Para a realizacdo de um trabalho onde se pretende otimizar a necessidade da realizacéo
de intervengdes, com 0s seus custos, é importante definir uma estratégia adequada e
eficiente.

Para além desse aspeto, deve ser estabelecida a execucgdo de todas as etapas, através de
procedimentos adequados e objetivos, que durante a execu¢do de um plano de
manutencao definem o sucesso das operacdes.

Ao elaborar um plano de manutencdo € importante conhecer os fatores e aspetos que
condicionam o seu desenvolvimento. Cada edificio tem caracteristicas e propriedades
proprias, definidas pelos materiais e solugdes construtivas constituintes que, quando
associadas as condicdes da envolvente e ao tipo de utilizadores, permitem fazer uma
correlacdo a partir da qual é possivel determinar as melhores condic¢Ges sobre as quais
deve ser implementado o plano de manutencéo.

E o conhecimento e analise destes parametros que determinam o modo de atuacio e a
periodicidade das intervengdes.
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Neste ambito é feita a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos ao longo do
desenvolvimento deste trabalho, com a realizacdo de um plano de manutencdo de uma
cobertura de um edificio.

EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICIOS DE SERVICOS
Martins, Pedro Miguel Peres

Orientador: Hormigo, Jodo Antonio Antunes (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Eficiéncia Energética, Edificios de Servicos, Certificagdo Energética,
Energias Renovaveis, EPBD

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2147

Resumo: A eficiéncia energética em edificios tem sido alvo de grandes desenvolvimentos
nos ultimos anos devido a crescente atencdo dada a esta temética, motivada entre outros
fatores, por razdes econdmicas de reducao de custos e maior consciéncia da comunidade
sobre a limitacdo das fontes energéticas convencionais. Tém-se realizado esforgos
relativamente a procura de solu¢es em tornar os edificios mais eficientes do ponto de
vista energético, desde a fase de concecdo, de execugdo (com aplicacdo de novos
materiais mais sustentaveis), das técnicas construtivas e do desenvolvimento e aplicacao
de tecnologias inovadoras ligadas as energias renovaveis.

Na presente dissertacdo aborda-se esta tematica com especial enfoque nos edificios de
servigos. Procura-se caracterizar o estado atual da eficiéncia energética em Portugal,
tendo como suporte a analise da dependéncia energética, a estratégia nacional delineada
para a energia e a transposicao de Diretivas Europeias para a legislacdo nacional e a sua
aplicacdo.

Foi objeto de estudo o programa levado a cabo por um grande grupo empresarial
portugués, no ambito da aplicabilidade da atual legislacdo em vigor, aos seus edificios,
culminando num caso de estudo de um grande edificio de servicos com o objetivo de
proceder a sua certificacdo energética.

As ultimas tendéncias relativamente a melhoria da eficiéncia energética nos edificios
também foram abordadas, com especial atencdo aos sistemas de gestdo energética, bem
como aos NZEB (Nearly Zero Energy Buildings), em linha com a recente imposicao
legislativa pela Unido Europeia, em que todos os edificios novos até ao final de 2020
devem enquadrar-se neste conceito.

ESTAGIO NO AMBITO DA COORDENACAO E FISCALIZACAO DE OBRAS
NA EMPRESA TECNOPLANO

Almeida, Patricia Nicole Gralho Lopes de
Orientador: Cruz, José Eugénio Alves da Motta (Tecnoplano)
Orientador: Sousa, Antonio Jorge Silva (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Edificacbes
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Provas Concluidas em: junho 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Fachadas, Sistemas de Fixacdo, Controlo da Qualidade, Gestdo e
Coordenacdo de Obra, Fiscalizacdo e Controlo da Programacéo

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1795

Resumo: O trabalho desenvolvido é composto por dois modulos distintos. O primeiro
maodulo corresponde ao estudo e registo detalhado de patologias detetadas na fachada de
um edificio, com vista a elaboragdo de um projeto que permita a reabilitacdo da fachada.
O segundo mddulo surge num ambito mais pratico, nomeadamente na Coordenacéo,
Gestdo, Fiscalizagédo e Controlo da Qualidade em Obra.

No primeiro modulo estudaram-se as patologias existentes nas placas de pedra lioz da
fachada ventilada de um Hotel na Avenida da Liberdade em Lisboa. As placas de pedra
do Hotel encontravam-se danificadas e frageis, verificando-se inclusive a queda de
algumas delas.

Assim, e dado o estado de degradacdo das mesmas bem como das suas fixacdes, foi
solicitado um estudo com o intuito de aferir quais as condicGes reais da fachada e o seu
grau de degradacdo e de perigosidade. Com os resultados do referido estudo, pretendia-
se saber qual a percentagem de placas de pedra que estaria em condicOes de ser
recuperada, ou seja, retirada e fixada novamente com outro sistema de fixacdo diferente
do existente. Assim, conseguiu-se aferir qual a percentagem de placas de pedra que
poderia ser reaproveitada e qual a percentagem de placas de pedra que ndo garantia
condigdes para tal.

O estudo realizado as placas de pedra da fachada foi um estudo bastante exaustivo no
sentido em que se pretendia estudar cada placa de pedra individualmente, num total de
4.000 placas de pedra lioz. Este estudo realizou-se com a ajuda de técnicos alpinistas que
através de varias descidas conseguiram registar o diagnostico de cada placa de pedra,
incluindo o registo das suas patologias, identificacdo de cada pedra e respetivo registo
fotogréfico. Através dos dados obtidos pelos técnicos alpinistas, uma equipa de técnicos
especializados em terra fazia o input dos dados de modo a recolher informacéo suficiente
para tirar as conclusdes pretendidas.

O segundo modulo reflete o trabalho desenvolvido durante o periodo em que se integrou
numa equipa de fiscalizacdo de uma obra publica, nomeadamente a Empreitada de
Modernizacdo da Escola Secundaria do Monte de Caparica, uma obra no valor de
11.116.736,27 € e com uma duracdo prevista de 18 meses. Este mddulo permitia verificar
como se coordena uma obra e como se efetua o controlo da programacdo da mesma. O
trabalho teve como base o plano de trabalhos, 0 mapa de mé&o-de-obra, 0 mapa de
equipamentos e o cronograma financeiro aprovados. Foram efetuados periodicamente
balizamentos do plano de trabalhos que permitiram detetar e corrigir desvios. Durante o
presente estagio ainda se acompanhou um pouco o modo como se executa o Controlo de
Qualidade em obra garantindo que todos os trabalhos executados cumprem as pecas
escritas e desenhadas e ainda os demais documentos de contrato.

ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTOS DE CONSTRUCAO EM
EMPREENDIMENTOS DE REABILITACAO

Morgado, Rui Paulo Paixao

Orientador: Vasques, Filipe Almeida (ISEL)
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Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes
Provas Concluidas em: maio 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Reabilitacdo, Edificios, Estimativa, Custos

URI: http://ndl.handle.net/10400.21/1660

Resumo: A temaética da reabilitacdo de edificios tem vindo ao longo do tempo a adquirir
crescente importancia e preméncia em Portugal, verificando-se uma progressiva
degradacdo do nosso parque habitacional que tem merecido a atencdo e a preocupacao
das vérias partes interessadas no setor da habitacdo. Na andlise da viabilidade de
investimento num empreendimento de reabilitacdo, entre outros aspetos a ponderar,
importa que haja uma estimativa preliminar dos custos de construgdo que sustente a
decisdo sobre esse investimento.

Como introducdo ao tema sdo abordados os conceitos de reabilitacdo e conservagéo,
caracterizado o parque habitacional nacional, enquadrada a reabilitacdo nas suas
vertentes, social, ambiental, econémica e legislativa e analisado o potencial econdmico
dos empreendimentos de reabilitacdo. A recolha de informacéo sobre custos é um dos
aspetos de base essenciais na aplicacdo das diferentes metodologias de estimativa
preliminar de custos de construcdo, fazendo-se a apresentacdo dos seus principios e da
metodologia de recolha de informagé&o.

Com base em cinco trabalhos publicados, sdo apresentadas as respetivas estruturas de
custos de reabilitacdo e métodos de estimativa preliminar de custos de reabilitacdo,
tracando-se consequentemente e em conjugacdo com os dados expostos na introducdo ao
tema, o estado atual da arte. Para cada metodologia apresentada, séo analisadas as
respetivas virtudes e deficiéncias, sendo possivel concluir da importancia da recolha de
informagdo sobre custos na qualidade do resultado final da estimativa de custos e da
classificacdo das metodologias analisadas em dois grupos com caracteristicas proprias e
vocagoes funcionais distintas.

ESTUDO COMPARATIVO DE SOLUCOES DE MATERIAIS POLIMERICOS
EM REDES PREDIAIS DE AGUA E ESGOTOS

Pardal, Andreia Sofia

Orientador: Silveira, Paulo Alexandre Malta da (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Tubos Plasticos, Polimeros, Redes Prediais de Aguas e Esgotos
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/5334

Resumo: O objetivo deste trabalho € estudar as tubagens de polimeros aplicadas nas redes
prediais de aguas e esgotos. A utilizagdo deste tipo de material tem vindo a aumentar, mas
0 conhecimento por parte de projetistas e instaladores ndo tem vindo a acompanhar o
ritmo de crescimento. Esta analise ird permitir um maior conhecimento dos materiais
disponiveis e das suas caracteristicas proprias, 0 que induz a uma escolha acertada e a
uma instalacdo adequada.
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No inicio do trabalho clarificou-se o significado e a origem dos polimeros, contando a
sua historia. Visitou-se a fabrica de tubos Fopil para pesquisar o processamento de
polimeros. Explicou-se o fabrico dos polimeros, que varia de acordo com as propriedades
e aplicacOes desejadas.

Os tubos poliméricos disponiveis no mercado para abastecimento de &guas e esgotos
foram analisados em relacéo as suas caracteristicas, vantagens e desvantagens e ligagdes
disponiveis. Existem cuidados a ter no transporte, armazenamento e manuseamento dos
tubos.

Apo6s a analise das caracteristicas técnicas, fez-se o estudo econémico para os tubos
existentes no mercado. Para isso foi considerado o abastecimento a um edificio
multifamiliar com seis apartamentos. O projetista deve estar sempre informado, quer a
nivel tecnoldgico, quer a nivel econdmico, para assim poder fazer a escolha mais acertada
a nivel de qualidade e a nivel de preco.

Ao realizar este estudo concluiu-se que nas instalacdes de redes de abastecimento de
aguas, o PB é 0 que tem o preco mais atrativo e tem caracteristicas 6timas. O PE-X tem
0 preco mais elevado, mas a sua qualidade ndo é proporcional ao seu preco. Nas
instalagdes de redes de esgotos o material mais econémico € o PP, que é o que apresenta
as melhores caracteristicas.

ESTUDO DA REABILITACAO DO PARQUE HABITACIONAL UNIFAMILIAR
DO BAIRRO DA PETROGAL NA BOBADELA

Lucena, Jodo Pedro Santos Costa de

Orientador: Lopes, Jorge (ISEL)

Orientador: Guterres, Jodo Manuel Antunes de Brito (Lageton — Engenharia e
Empreendimentos, Lda.)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatério de Estagio

Palavras-Chave: Reabilitacdo, Bairros Operarios, Reforco Estrutural, Isolamento
Térmico e Acustico, Impermeabilizagcdes, Acompanhamento da Construgdo

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2126

Resumo: O presente relatdrio de estagio apresenta-se como Trabalho Final de Mestrado,
realizado no ambito do Mestrado em Engenharia Civil, do Instituto Superior de
Engenharia de Lisboa e tem como principal objetivo a apresentacdo e andlise das
atividades desenvolvidas durante 0 mesmo.

O estégio, iniciado a 1 de marco de 2012 e com uma duracdo de 6 meses, foi realizado na
empresa LAGETON — Engenharia e Empreendimentos, Lda., onde foi acompanhada a
reabilitagdo de uma moradia do parque habitacional unifamiliar do Bairro da Petrogal,
Bobadela.

Durante o estigio foi possivel acompanhar a aplicagdo de diversas solugdes de
reabilitagdo, nomeadamente de isolamentos térmicos, impermeabilizagcdes de varandas e
logradouros, ampliacéo e reforco estrutural.

Foi ainda elaborado um modelo teodrico de intervencao para o patrimonio habitacional do
Bairro, no qual sdo sugeridas algumas medidas para a reabilitacdo deste.
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O estagio contribuiu em muito para uma consolidacdo de conhecimentos adquiridos ao
longo do percurso académico, atraves do acompanhamento das diversas fases da obra e
das diferentes técnicas e materiais empregues em cada uma.

ESTUDO DA UTILIZAQAO DE FIBRAS EM MISTURAS BETUMINOSAS
Carvalho, Antdnio José Charneca

Orientador: Batista, Fatima Alexandra Barata Antunes (LNEC)

Orientador: Lopes, Maria da Graca Alfaro (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: fevereiro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Pavimentos Flexiveis, Misturas Betuminosas, Fibras, Stone Mastic
Asphalt, Desempenho

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1552

Resumo: A presente dissertagdo tem como objetivo principal aprofundar os
conhecimentos sobre a incorporacdo de fibras em misturas betuminosas, em particular,
sobre as misturas do tipo Stone Mastic Asphalt (SMA). Para este tipo de mistura
betuminosa existe uma norma de produto europeia, a EN 13108-5:2006. Os ensaios tipo
iniciais para efeitos de certificagdo CE das misturas estdo contemplados na norma
portuguesa NP EN 13108-20:2008, onde também sdo estipuladas as condic¢bes de ensaio.
Sao descritos diversos tipos de fibras passiveis de serem utilizadas no fabrico da mistura
betuminosa do tipo SMA, dando especial enfoque as misturas fabricadas com fibras
celulésicas, uma vez que este tipo especifico de mistura é frequentemente aplicado em
camada de desgaste noutros paises, com reconhecidas vantagens em termos de
durabilidade e desempenho do pavimento.

As misturas do tipo SMA sdo descritas, analisando-se métodos de formulacdo e métodos
para a sua caracterizacdo. Posteriormente, sdo apresentados e discutidos os trabalhos
experimentais levados a cabo para um caso concreto. Os ensaios realizados permitiram
caracterizar a mistura quanto a sensibilidade a agua, ao seu modulo de rigidez e resisténcia
a deformacdo permanente.

Conclui-se que a mistura do tipo SMA com a incorporacao de fibras analisada apresenta
bom comportamento a deformacdo permanente e boa resisténcia a acdo da agua,
comparativamente as misturas betuminosas tradicionais aplicadas em camada de
desgaste.

ESTUDO DO ENQUADRAMENTO E APLICACAO DA DIRECTIVA INSPIRE
A INFRA-ESTRUTURA RODOVIARIA

Soares, Inés Isabel Pereira

Orientador: Martins, Paulo José de Matos (ISEL)

Orientador: Costa, Adelaide Feliciana C. R. da (InIR)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializagdo de Vias de Comunicagio e
Transportes
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Provas Concluidas em: maio 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Diretiva INSPIRE, Infra-Estruturas de Informacdo Geografica,
Infraestruturas Rodoviarias, Interoperabilidade, Sistemas de Transportes, Informacao de
Acesso Livre

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1635

Resumo: A informacdo geografica encontra-se muitas vezes fragmentada,
incompreensivel, duplicada, impossibilitando a sua identificacdo, acesso e utilizag&o.
Estes problemas sdo comuns a um vasto namero de politicas e sdo sentidos aos varios
niveis da autoridade publica.

A Comissao Europeia langcou em 2007 a Diretiva INSPIRE que tem como visao produzir
informacdo geogréfica harmonizada e de elevada qualidade prontamente disponivel para
formulacdo, implementacdo, monitorizagdo e avaliacdo das politicas comunitéarias,
possibilitando o acesso dos cidaddos a informacdo, a nivel local e transfronteirico. O
presente trabalho visa compreender a Diretiva INSPIRE, bem como as medidas
associadas a esta, que a Unido Europeia e os seus Estados-Membros tém que desenvolver,
sendo dado especial enfoque ao setor dos transportes.

De facto, a implementacdo de um projeto tdo ambicioso como a Diretiva INSPIRE
constituiu um fator de extrema motivacdo para a elaboracdo do presente trabalho. A
criacdo de uma infra-estrutura de informacdo geografica de acesso publico, onde a
informacdo se encontra interoperavel, além de se revelar um desafio muito aliciante,
contribuira para o desenvolvimento econdémico, social e ambiental da Uni&o Europeia.
A implementacdo da Diretiva ao setor dos transportes permitira o estabelecimento de uma
rede de transportes integrada, onde os varios meios de transporte sejam interligados,
contribuindo de forma significativa para o planeamento e gestdo das infraestruturas de
transportes. Contudo, ainda existe um longo caminho a percorrer na implementagéo no
ambito das infra-estruturas rodoviarias, especialmente no processo de recolha e
harmonizacéo da informacdo relevante para este tema da Diretiva.

Com o culminar da analise e compreensdo das questdes inerentes a Diretiva INSPIRE, e
em especial das questdes relacionadas com as infra-estruturas rodoviérias, foi realizada
uma andlise SWOT sobre a implementacdo da Diretiva pelo Instituto de Infraestruturas-
Rodoviarias, I.P. (InIR), assim como um inovador Web Service, onde é disponibilizada
informacdo geogréafica rodoviaria, segundo as especificacbes INSPIRE, através da
internet.

ESTUDO DO RECIFE ARTIFICIAL A CONSTRUIR NA LEIROSA -
APLICACAO DE MODELACAO NUMERICA PARA SIMULACAO DA
PROPAGACAO DA AGITACAO MARITIMA

Serrédo, Goncalo Miguel Rosa

Orientador: Santos, Jodo Alfredo (ISEL)

Orientador: Fortes, Conceicdo Juana (LNEC)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Hidraulica
Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagao
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Palavras-Chave: Recife Artificial, Surf, Leirosa, Modelacdo Numerica, SWAN,
DREAMS
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2383

Resumo: A temética dos recifes artificiais multifuncionais € relativamente recente, sendo
que o primeiro recife artificial multifuncional construido data do ano de 1999 (Perth,
Austrélia). A palavra multifuncional estd associada aos multiplos propositos que se
podem atingir com a construcdo de uma estrutura destas, sendo eles, a protecéo costeira,
0 aumento da biodiversidade local, a melhoria da qualidade das ondas para o Surf e a
promocao do turismo ligado aos desportos de ondas.

Para dar resposta a um caso de prote¢do costeira, na zona maritima adjacente a praia de
Leirosa, Portugal, foi pensada uma construcdo de um recife artificial que funcione como
obra de protegéo do sistema dunar local e que, adicionalmente melhore as condigdes
locais para a pratica de Surf.

Este trabalho descreve a analise de duas solugdes de recife (em forma de “V”, formando
um angulo de 45° e 66°, entre si), através dos valores das caracteristicas das ondas (altura,
periodo e diregdo) e parametros de surfabilidade (linha de rebentagdo, nimero de
Iribarren e angulo de rebentacdo), para uma gama alargada de condices de agitacdo
frequente.

Para tal, foi necessario caracterizar a agitacdo maritima, através do modelo numérico
SWAN para determinagcdo dos casos de agitacdo mais frequentes na zona maritima
adjacente ao local de implantacdo do recife e para, posteriormente, se proceder a sua
utilizacdo no modelo numérico DREAMS, que permitiu a simulacdo da propagacéao das
ondas sobre o recife.

A comparag&o dos resultados do modelo numérico DREAMS para as situacfes de com e
sem recife (para as duas solugdes de recife) permitiu avaliar a influéncia do mesmo em
termos de alturas de onda, linha de rebentacdo e angulo de rebentacdo, tendo-se chegado
a resultados satisfatérios do ponto de vista do melhoramento das condi¢6es locais para a
pratica do Surf.

ESTUDO, PROJETO E ANALISE COMPARATIVA DE CUSTOS ENTRE DUAS
CONDICOES DE FUNDACAO DE UM TANQUE DE HEXANO

Aubyn, Daniela Oliveira e Silva St.

Orientador: Mendes, Paulo Jorge Henriques (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Estruturas

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Tanque, Solo, Fundag6es, Fundacao Superficial, Ensoleiramento Geral,
Fundagéo Profunda, Estacas

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2094

Resumo: No presente trabalho apresenta-se um estudo comparativo de duas opcGes de
fundacdo (superficial e profunda) para um tanque de hexano, inserido numa bacia de
retencdo num complexo industrial. O estudo consiste na analise de projeto e dos custos
dessas duas solucdes de fundacéo, tendo em conta as condi¢es geoldgicas e geotécnicas
do local de implantacéo e as a¢Ges na estrutura do tanque e da fundacgéo.
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Antes de introduzir o estudo anteriormente referido apresenta-se uma breve introducédo
sobre os tanques, a sua evolugdo como estrutura de armazenamento de combustiveis e
seus derivados. Segue-se uma abordagem sobre os diversos tipos de fundagdes,
referenciando as mais utilizadas nos tanques e a importancia de um estudo geolégico e
geotécnico.

O estudo de caso apresentado neste trabalho comeca com um enquadramento geral da
obra, descrevendo a estrutura do tanque e os condicionalismos da sua localizagdo em
termos geoldgicos e geotécnicos. Segue-se a analise estrutural do tanque, que envolve
modelos de célculo simplificados e um modelo de elementos finitos desenvolvido em
SAP2000, para 0s quais se explica como se quantificam as acdes permanentes e variaveis.
Utilizando os resultados dos modelos antes referidos efetua-se o dimensionamento das
duas opcoes de fundacao de acordo com a regulamentacéo portuguesa para estruturas de
betdo armado, verificando-se os estados limites de seguranga. O trabalho termina com
uma analise comparativa de custos entre as duas opcdes de fundacao.

EXECUCAO DE TUNEIS COM RECURSO AO METODO CUT AND COVER
Oliveira, Pedro Gustavo da Costa de

Orientador: Mendes, Paulo Jorge Henriques (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Estruturas

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Tuneis, Galeria a Céu Aberto, Estado de Tensdo, Carregamentos
Equivalentes, Metropolitano, Subsolo

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2024

Resumo: Neste trabalho apresenta-se uma abordagem sobre a concec¢ao e execucao de
tuneis que incide na metodologia de execucdo de galerias a céu aberto (mais conhecida
pela designacao utilizada na lingua inglesa — cut and cover).

Na primeira parte do trabalho é enquadrado o tema, introduzindo-se uma perspetiva sobre
a sua evolucao histdrica, descrevem-se as principais metodologias adotadas na construcao
de tuneis, afloram-se as vantagens e desvantagens de cada metodologia, abordam-se de
forma sumaria assuntos como a instrumentacdo utilizada no controlo da seguranca na
construcdo destas obras e empreendimentos envolventes assim como o0s beneficios
obtidos com a construcdo deste tipo de obra.

Numa segunda fase do trabalho abordam-se as principais praticas, critérios e normativas
utilizadas no desenvolvimento de modelos estruturais que suportam as verificacfes de
seguranca na fase de projeto.

Finalmente recorre-se a um estudo de caso para mostrar e discutir a aplicacdo pratica de
alguns dos critérios e normas antes referidos, bem como para verificar e discutir o estado
de tensdo de algumas das seccOes de referéncia da obra em andlise, assim como
correlacionar esse estado de tensdo e de deformagdo com as diferentes solugOes
estruturais adotadas para a sua constru¢do, nomeadamente a execucdo de cortinas de
estacas ou taludes e banquetas na escavagao.
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FEIRAS E EXPOSICOES DE OEIRAS” — ESTRUTURA METALICA DA
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Provas Concluidas em: fevereiro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Estrutura Metélica, Fabrico, Montagem, Controlo da Qualidade,
Cobertura, Fiscalizacéo

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1664

Resumo: O presente relatorio € referente ao trabalho realizado na empresa Prospectiva,
S.A., e procurou descrever os trabalhos realizados para a execucdo da estrutura metalica
da cobertura do Centro de Congressos de Oeiras.

Foi feita uma pequena apresentacdo da empresa assim como uma descricdo global mas
pouco detalhada da obra em causa.

Foram descritas as principais fases da execucdo de estruturas metalicas como, o fabrico e
a montagem dos elementos, assim como 0 seu enquadramento com as principais
disposicdes regulamentares impostas a este tipo de estrutura.

Na fase de fabrico foram descritos todos os processos envolvidos desde a rece¢do da
matéria-prima até ao produto final das pecas, fazendo sempre um acompanhamento com
o0 Plano de Inspecéo e Ensaio da fase de fabrico.

No caso da montagem da estrutura foi feita a descricdo do processo de transporte e 0
acompanhamento das principais fases da montagem, como o seu planeamento e
faseamento, até a sua importancia no préprio planeamento global da obra. Foram também
apresentados os equipamentos utilizados, estruturas de apoio a montagem e os tipos de
ligacOes executadas.

GESTAO DE INSTALACOES
Ramos, Joel Nuno Moic¢6

Orientador: Hormigo, Jodo Antonio Antunes (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: “Chiller”, Gestdo de Instalagdes (GI), “Hard Service”, KPI, Plano de
Manuteng¢ao, SLA, “Soft Service”, “Software” de Gl

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2128

Resumo: O presente trabalho visa uma analise global da Gestdo de Instalagcdes (GI)

(“Facility Management”) no Mundo, Europa e Portugal. Sao assim delineados os tragos
gerais da atividade, o seu estado e potencialidades, sendo posteriormente efetuada analise
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comparativa/critica entre a Gl em territorio nacional e 0s seus congéneres internacionais.
Adicionalmente sdo identificados pontos-chave para potenciar o desenvolvimento da
atividade em Portugal.

Enquadrado na GI, este trabalho aborda sumariamente o modelo utilizado pelo grupo
EDP para gestdo dos seus edificios de servigos, identificando-se os varios aspetos
caracteristicos do mesmo, como condi¢cdes de servico e plano de manutencdo. A
abordagem mencionada permite dar a perceber toda a dimenséao da Gl.

Dentro do modelo EDP exploram-se ainda as potencialidades da utilizacao de ferramentas
informaticas para tratamento e gestdo de toda a informacao afeta a Gl.

Abordam-se também a correlacdo entre Gl e eficiéncia energética, com foco nas
tendéncias atuais.

GESTAO DE RISCOS NA CONSTRUCAO DE TUNEIS E OBRAS
SUBTERRANEAS

Gomes, David André Prata

Orientador: Melaneo, Frederico (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Estruturas

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Tuneis, Obras Subterraneas, Riscos, Gestdo de Riscos, Colapsos
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2095

Resumo: Na engenharia civil, a construcdo de tuneis e obras subterraneas sempre foi
particularmente afetada por incidentes, nomeadamente colapsos com consequéncias
tragicas, a que nos ultimos anos se tem dado uma maior importancia. O elevado grau de
incerteza que caracteriza este tipo de obras, devido a variavel e complexa envolvente
geoldgica, pode muitas vezes sujeita-las a problemas que pdem em causa a sua
estabilidade e consequentemente a sua seguranca e sustentabilidade econdmica. A anélise
destes incidentes e a preocupacdo de mitigar as suas consequéncias conduziu a que,
organizacOes internacionais, particularmente as grandes empresas seguradoras,
dirigissem a sua atencdo para o problema, a ponto de desenvolverem procedimentos
adequados a gestdo dos riscos que estas obras envolvem.

A gestdo de riscos em obras subterraneas tem cada vez mais um papel relevante neste tipo
de empreendimentos na identificacédo, estudo e mitigacdo dos perigos que pdem em causa
a sua construcdo e consequentemente originam derrapagens financeiras. Deste modo,
torna-se uma ferramenta de tomada de decisdes importante para 0s elementos
responsaveis atuarem de modo atempado no controlo da obra de forma a evitar qualquer
tipo de desvio técnico e econémico e garantir a sua qualidade.

Este Trabalho Final de Mestrado pretende fazer um levantamento e uma sistematizacao
da tematica da gestdo dos riscos que ocorrem durante a construcdo de tuneis e obras
subterraneas. Neste, sdo abordados, primeiramente 0s processos e 0s principios globais
de gestdo de riscos em empreendimentos, os diferentes tipos de riscos e a sua respetiva
gestdo. Seguidamente, é abordada a aplicacdo destes principios a geotecnia e construgdo
de obras subterraneas e os seus procedimentos. Sdo analisados os diversos mecanismos
de colapso de tlneis, as suas causas provaveis, incluindo a componente geoldgica, as
varias medidas de monitorizacdo e mitigacdo dos mesmos. Por fim, é feito um breve
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resumo das ferramentas que podem ser utilizadas na gestdo e monitorizagcdo do processo
de construcdo, recorrendo a métodos l6gicos e matematicos.

GESTAO E COORDENACAO DOS TRABALHOS DA ENVOLVENTE
EXTERIOR DO EDIFICIO METROPOLIS INTERFACE SUL - ZON
MULTIMEDIA

Faustino, Marisa Isabel Guerreiro

Orientador: Gamboa, Manuel Augusto (ISEL)

Orientador: Ferreira, Renato (ENGEXPOR - Consultores de Engenharia, S.A.)
Orientador: Mendes, Paulo Jorge Henriques (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Projeto, Empreitadas, Intervenientes, Fiscalizacdo, Cobertura Plana,
Fachada Ventilada, Fachada Cortina

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2408

Resumo: O presente trabalho final de mestrado refere-se ao estagio curricular realizado
no ambito do Mestrado de Engenharia Civil no ramo de edificacBes no Instituto Superior
de Engenharia de Lisboa. O estagio decorreu na empresa ENGEXPOR Consultores de
Engenharia, S.A. na obra do edificio de escritérios Metropdlis Interface Sul — ZON
Multimédia centrando-se principalmente na empreitada de acabamentos, revestimentos e
instalacBes técnicas especiais, 0 qual decorreu entre os meses de fevereiro e setembro de
2012.

Durante o estagio a aluna foi integrada numa equipa jovem, dindmica e pro-ativa, onde
desempenhou diversas funcoes de gestdo, coordenacdo e acompanhamento dos trabalhos
da envolvente exterior do edificio, com o objetivo de desenvolvimento das suas
competéncias, fundamentalmente de compreensao e analise dos processos construtivos,
do projeto, das relacbes entre os varios intervenientes e garantia de qualidade.

INFLUENC!A DOS SQLIDOS EM SUSPENSAO SOBRE A EFICIENCIA DE
DESINFECAO DE AGUAS RESIDUAIS TRATADAS POR RADIACAO
ULTRAVIOLETA

Gaspar, André da Conceicao

Orientador: Monte, Maria Helena Ferreira Marecos do (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Hidraulica

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Desinfecdo, Radiacdo Ultravioleta, Slidos Suspensos, Agua Residual,
ETAR

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2088
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Resumo: O volume de &guas residuais tratadas tem vindo a aumentar nos Gltimos anos
devido ao cumprimento da legislacdo em vigor — visando a protecdo dos meios recetores
das cargas poluentes rejeitas pelos aglomerados urbanos e industriais.

A maioria das estacOes de tratamento de aguas residuais é projetada para reduzir a carga
poluente de natureza quimica, ndo removendo de forma significativa a contaminag&o por
microrganismos patogénicos.

Determinados usos dos meios recetores como a producdo de agua para consumo humano,
aguas balneares, aguas para suporte de vida aquicola, bem como a reutilizacdo dos
efluentes das estacGes de tratamento de aguas residuais para rega, entre outros, requerem
a reducdo da carga de patogénicos, levando a inclusdo de processos de desinfecdo a
montante da descarga. Na atualidade, o processo de desinfecdo de aguas residuais mais
vantajoso na generalidade das situaces é a radiacdo ultravioleta, em detrimento dos
processos quimicos anteriormente utilizados (como a utilizacéo de cloro).

Este trabalho pretende documentar o desempenho das instalacfes de desinfecdo por
radiacdo ultravioleta em Portugal, através da avaliacdo da eficiéncia de remocgdo de
microrganismos indicadores de contaminacéo fecal (coliformes fecais) e dos fatores que
a podem condicionar, como o teor de sélidos em suspensdo, as caracteristicas dos
equipamentos utilizados e suas condi¢Oes de operacdo e manutencao.

Tendo sido identificadas as estagdes de tratamento de &guas residuais com desinfecéo por
radiacdo ultravioleta operacional em Portugal, foi possivel efetuar a escolha de 9 delas
para integrarem os casos de estudo, com base num questionario remetido as respetivas
entidades gestoras.

A eficiéncia do processo de desinfecdo dos casos de estudo foi inferida através da
comparacgdo das concentrac6es de coliformes fecais no afluente a unidade de desinfecéo
e no efluente da estacdo de tratamento de &guas residuais, a qual também permitiu efetuar
uma analise relativa as diversas aptiddes de reutilizacdo da dgua residual tratada, a luz de
diversos documentos legislativos e normativos, nacionais e europeus.

Apbs a analise e processamento dos dados recolhidos dos casos de estudo, concluiu-se
que todos eles apresentavam processos de desinfecédo eficientes, com reducéo efetiva de
coliformes fecais e que, a reduzida concentracdo de particulas em suspensdo no afluente
as unidades de desinfecdo concorreu para o seu bom desempenho, evidenciando assim, a
importancia de o tratamento que precede a desinfecdo assegurar a efetiva remocao de
s6lidos em suspenséo até valores médios da ordem dos 14 mg/L.

INTEROPERABILIDADE FERROVIARIA - INFRAESTRUTURA (BITOLA)
Ferreira, Rosa Maria Barco

Orientador: Martins, Armando do Carmo (ISEL)

Orientador: Fortes, Armando Anténio Pereira Teles (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializagdo de Vias de Comunicagdo e
Transportes
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Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Interoperabilidade, Caminho-de-Ferro, Infraestrutura, Bitola, Aparelhos
de Mudanca de Bitola, Migracdo (processo de substitui¢do), Via-Férrea

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/3165
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Resumo: A presente dissertagdo tem como objetivo a elabora¢do de um documento que
relina e sistematize a interoperabilidade ferroviaria no que refere principalmente a bitola
na Peninsula Ibérica, em termos de compatibilizacdo com a bitola Europeia.

Pretende-se no essencial que este documento possa servir como ferramenta de trabalho
para quem atue essencialmente na area da ferrovia e na procura das melhores solucdes e
mais ajustadas a realidade portuguesa, tanto em termos econémicos, como técnicos,
relativamente a um sistema que se caracteriza por uma vida Util consideravel.

Em sintese, o presente trabalho incidird sobre a relevancia da migracao da bitola ibérica
(1668mm) para a bitola europeia (1435mm) ou da coexisténcia entre as duas bitolas.
Este documento estd suportado na pesquisa e analise de solucdes e deliberacbes ja
implementadas.

LEVANTAMENTO DE ANOMALIAS NOS SISTEMAS
IMPERMEABILIZANTES DE COBERTURAS PLANAS

Figueiredo, Jodo Pedro Capitulo

Orientador: Lopes, Jorge (ISEL)

Orientador: Caldas, Jodo Paulo Silva (Isolfrei)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil — Area de Especializacio de Edificacdes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatério de Estagio

Palavras-Chave: Sistemas de Impermeabilizacdo, Coberturas Planas, Anomalias, Causas,
Infiltragdes

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2554

Resumo: As coberturas planas sdo um dos principais elementos construtivos de uma
edificacdo, necessitando por isso de materiais com qualidade e certificados por
organismos competentes, bem como de uma conce¢do e execugdo minuciosas.

Em Portugal, os estudos sobre as anomalias realmente observadas em coberturas planas
sdo ainda bastante reduzidos. Nesse ambito, o presente trabalho teve como objetivo,
efetuar o levantamento e a analise estatistica das principais anomalias e causas
identificadas em coberturas planas de 75 edificios, permitindo assim a elaboracao de um
estudo que possa contribuir para a prevencdo dessas anomalias e que indique também as
medidas necessarias a reparacdo e 0s respetivos custos associados.

As anomalias foram analisadas através da observacdo "in situ" das coberturas o que
conduziu ao preenchimento de fichas de obra com os dados recolhidos.

Da anélise estatistica efetuada aos edificios, verificou-se que as principais anomalias
detetadas estdo relacionadas com perfuracdes e fissuragcdes do sistema impermeabilizante,
resultantes da falta de conhecimento dos utilizadores. Foi possivel verificar erros de
execucdo de remates em pontos singulares da cobertura, por falta de pormenores
construtivos desses pontos ou erros de execucao por parte do aplicador.

Em muitos dos casos estudados, ndo foi detetada nenhuma anomalia, porque se
considerou razoavel considerar que o sistema impermeabilizante tenha atingido o fim de
vida util.

O custo médio por metro quadrado associado a reabilitacdo de uma cobertura plana é
influenciado principalmente por dois fatores: area e acessibilidade da cobertura. O tipo
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de anomalia e/ou a sua causa ndo determinaram o custo por metro quadrado da reparagéo
efetuada, pois esta foi sempre de caracter integral e nunca pontual.

MATERIAIS ELASTICOS COMO ELEMENTOS DE PROTECAO EM VIAS
BALASTRADAS

Guedelha, Pedro Lisboa

Orientador: Martins, Armando do Carmo (ISEL)

Orientador: Pinto, Paulo (CDM Portugal)

Orientador: Fortes, Luisa Ferreira Cardoso Teles (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Vias de Comunicagdo e
Transportes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: LCC, RAMS, Materiais Elasticos, Renovagdo, Manutencao

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2139

Resumo: Nas ultimas décadas o transporte ferroviario sofreu inimeras alteracoes, devidas
as crescentes exigéncias impostas ao setor e a necessidade de o tornar num sistema de
transporte mais competitivo, podendo assim rivalizar com 0s seus principais
concorrentes, 0s transportes aéreos e rodoviarios. Essas alteracdes passam por, inovacoes
a via balastrada nomeadamente, com a introducdo de novos materiais, como sejam, por
exemplo, os materiais elasticos, como complemento aos componentes da via tradicional,
associados a métodos construtivos inovadores ou melhorados.

Assim sendo, no presente estudo pretende-se dar uma visdo do estado de desenvolvimento
deste tipo de solucdes relacionando-as com novas formas de olhar o projeto ferroviario,
sendo certo que hoje em dia e fundamental ndo sé dar enfase as fases de dimensionamento
e execucao, mas também as fases de manutencdo e renovacao, através de processos mais
criteriosos e transparentes, nos quais a analise RAMS (Reliability, Availability,
Maintainability and Safety) e LCC (Life-Cycle Cost) se assumem como cruciais para
enfrentar os desafios futuros.

METODO DE EXECUCAO DE UMA BARRAGEM
Moreira, Ana Raquel Palatino

Orientador: Prestes, José Carlos Carrapito (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Estruturas

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatério de Estagio

Palavras-Chave: Barragem de Betdo, Barragem Gravidade, Blondin, Central de Betéo,
Central Hidroelétrica, Ensecadeira, Galeria de Adugdo, Galeria de Restituicao

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2087

Resumo: O presente documento diz respeito ao Trabalho Final de Mestrado, necessario
para a conclusdo do Mestrado em Engenharia Civil, perfil de Estruturas, do Instituto
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Superior de Engenharia de Lisboa. Para tal, foi realizado um estadgio com a duracéo de 16
semanas, através da empresa OPWAY - Engenharia, integrado na obra publica da
Barragem de Ribeiradio-Ermida.

Através deste documento tentar-se-a dar uma visdo geral de quais as atividades que estéo
integradas na construcdo de uma infraestrutura como uma barragem.

METODOLOGIA DE TRATAMENTO DE LAMAS E ORGANIZACAO DO
BALANCO DE MASSAS

Santos, Jorge Filipe Sequeira

Orientador: Correia, Mario Carlos Manso (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Hidraulica

Provas Concluidas em: junho 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: ETAR, Lamas, Balanco de Massas, CBO, SST, Sobrenadantes
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1803

Resumo: A gestao das lamas tornou-se uma das questdes mais criticas para a industria do
tratamento das &guas residuais em todo o mundo. Cada vez é mais rapido o incremento
do volume de lamas produzido, como consequéncia do aumento do nimero de habitantes
ligados aos sistemas de drenagem existentes e as estagdes de tratamento de aguas
residuais (ETAR). Por outro lado os critérios de descarga nos efluentes sdo cada vez mais
exigentes.

O trabalho consiste no estudo de um modelo de célculo para determinar os caudais e
cargas organicas, CBO (caréncia bioquimica de oxigénio) e de SST (s6lidos suspensos
totais) dos sobrenadantes (clarificados) produzidos no tratamento das dguas residuais e
do tratamento das lamas com base no conhecimento dos caudais e caracteristicas tratar.
A elaboracdo do balanco de massas é a primeira ferramenta para compreender as e
dimensionar uma ETAR. Este balango permite determinar ndo s6 o incremento de caudais
de solidos e de cargas poluentes (sobrenadantes) que sdo reintroduzidos a montante da
ETAR, como também é uma ajuda importante para o correto dimensionamento das
diversas fases de tratamento.

METODOLOGIAS APLICADAS NA FISCALIZACAO E NA COQRDENAQAO
DA SEGURANCA DUMA EMPREITADA DE CONSTRUCAO DE UM
EDIFICIO

Parracho, André

Orientador: Marata, Miguel (Consulgal - Consultores de Engenharia e Gestao, S.A.)
Orientador: Almeida, Francisco de (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificacdes

Provas Concluidas em: setembro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Fiscalizacdo, Projeto de Execucdo

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2369
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Resumo: Visa este meu relatorio, caracterizar as metodologias e 0s procedimentos
levados a cabo por uma equipa de Fiscalizagcdo de uma empreitada de Construcéo de um
edificio.

As atividades levadas a cabo por essa equipa focam-se na Fiscaliza¢&o propriamente dita
e na Coordenacdo da Seguranca em Fase de Obra no estrito cumprimento da legislacdo
em vigor.

A informacéo que colhi para a realizacdo deste relatorio resulta da minha participacéo
numa equipa da Consulgal — Consultores de Engenharia e Gestéo, S.A., durante 4 meses.
Este trabalho pretende também ser um apoio para recém-formados que tal como eu,
pretendem entrar no mercado de trabalho e desconhecem as realidades que ocorrem nas
empreitadas de Construcdo e como se articulam as diversas atividades da Construcao até
se chegar ao produto final, ou seja a rececdo de uma obra concluida.

Este trabalho integra 5 capitulos designadamente:

1. Descrigédo da obra e da equipa de Fiscalizagéo:

Pretende-se descrever a obra e 0 seu enquadramento no ambito da legislacdo em
vigor e a constituicdo da equipa de Fiscaliza¢do, contratada para o efeito, bem
como as competéncias que lhe sdo atribuidas.

2. Descricéo do Projeto de Execucéo:

Descreve-se 0 projeto de execugdo nas suas varias especialidades.

3. Metodologias e procedimentos na Fiscalizacéo:

Pretende-se descrever as metodologias e 0s procedimentos no ambito do controlo
da Informagéo, da Qualidade, do Planeamento, do Controlo de Custos, da
Seguranca e do Ambiente.

4. Metodologias e procedimentos na Coordenacao da Seguranca em Fase de Obra:
Pretende-se descrever as metodologias e procedimentos levados a cabo pelo
Coordenador da Seguranca, em fase de obra no estrito cumprimento da legislagéo
em vigor.

5. Relato das Atividades de Construg&o:

Pretende-se descrever atividades de construcdo acompanhadas com o respetivo
registo fotografico durante os 4 meses em que integrei a equipa de Fiscalizacao
como estagiario.

MODELACAO DE SOBRECARGAS RODOVIARIAS. ESTUDO
COMPARATIVO ENTRE DIFERENTES NORMAS

Alves, Manuel Pedro da Conceicao

Orientador: Jacinto, Luciano (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Estruturas

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Ponte Rodovidria, Sobrecarga Rodoviaria, Regulamento para Projeto de
Pontes, Modelo de Carga, Amplificacdo Dinamica, Multipla Presenca de Veiculos,
Estudo Comparativo

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2132
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Resumo: O presente trabalho pretende aprofundar o estudo das sobrecargas rodoviarias
em pontes de pequeno a médio véo, analisando modelos de carga prescritos em Vvarios
regulamentos, assim como os efeitos que cada um dos modelos origina.

Sdo explicados os principais fatores que influenciam as sobrecargas rodoviarias em
pontes referenciando-se diversos estudos recentes. Exp0e-se ainda a abordagem que os
regulamentos em estudo fazem aos referidos fatores.

Descreve-se pormenorizadamente os modelos de carga previstos em cada regulamento
em estudo (regulamentos Portugués, Europeu, Canadiano, norte-Americano e Brasileiro).
Expde-se e analisa-se os efeitos produzidos pelos modelos de cada regulamento através
da sua aplicacdo a vigas simplesmente apoiadas com comprimento variavel entre 20 e 50
metros e faixas de rodagem com duas a quatro vias de trafego. Exploram-se aspetos como
a influéncia que o tipo de submodelo, nimero de vias de trafego e comprimento do véo
tém nos esforgos obtidos.

Efetua-se ainda o dimensionamento de uma passagem superior, constituida por uma viga
simplesmente apoiada, segundo a regulamentacdo nacional atualmente em vigor — RSA
e REBAP - e segundo as normas Europeias — EC1 e EC2. O dimensionamento é feito
obtendo os esforcos actuantes de célculo a utilizar nas verificacdes em relacéo ao estado
limite de utilizacdo de descompressdo e estados limites Gltimos de flexdo e esforco
transverso.

MODELACAO DO COMPORTAMENTO DINAMIQO DE SISTEMAS
BARRAGEM-FUNDACAO-ALBUFEIRA - FORMULACAO NO ESPACO DE
ESTADOS COM AMORTECIMENTO GENERALIZADO

Silvestre, André Filipe de Matos

Orientador: Oliveira, Sérgio Bruno Martins de (ISEL)

Orientador: Candeias, Paulo Xavier (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Estruturas

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Amortecimento Modal, Barragens de Betdo, Comportamento Dinamico,
Comportamento Estatico, Controlo da Seguranca, Dindmica de Estruturas, Elementos
Finitos, Ensaios de Vibracdo Ambiental, Frequéncias Naturais, Formulacdo Espaco de
Estados, Identificacdo Modal, Método dos Elementos Finitos, Modelos Numéricos, Modo
de Vibracdo, Sistemas Barragem-Fundacao-Albufeira

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2156

Resumo: Com este trabalho mostra-se a importancia da utilizacao integrada de modelos
numéricos e de resultados da observacdo do comportamento dinamico de barragens com
vista ao controlo da seguranca de sistemas barragem-fundacgéo-albufeira.

Neste trabalho utilizou-se o MATLAB para desenvolver um programa de elementos
finitos 3D (DySSA 1.0, “Dynamic State Space Analysis”) para analise do comportamento
dindmico de sistemas barragem-fundacéo-albufeira considerando uma formulagcdo em
deslocamentos com a albufeira discretizada em elementos finitos com modulo de
distorcdo nulo. Utiliza-se uma formulacgdo no espaco de estados 0 que permite considerar
amortecimento ndo proporcional a massa e a rigidez e conduz a modos de vibragéo
complexos.
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Apresentam-se os fundamentos do método dos elementos finitos na perspetiva da sua
implementacdo computacional para analise dindmica de estruturas, e apresenta-se
sumariamente o programa DySSA 1.0, o qual permite a anélise estética e dindmica de
estruturas utilizando elementos finitos tridimensionais isoparamétricos do segundo grau
(tipo cubo com 20 pontos nodais), e correspondentes elementos de junta (com 16 pontos
nodais, 8 por cada face).

O programa foi testado com base na anélise dindmica de uma parede em consola
submetida a pressao hidrodindmica. Os resultados numéricos foram comparados com
solugdes analiticas e com resultados experimentais obtidos no laboratorio de estruturas
do ISEL.

Descrevem-se 0s fundamentos da analise dindmica de estruturas no dominio do tempo, e
referem-se 0s principios em que se baseiam as metodologias de identificacdo modal no
dominio da frequéncia.

Analisa-se o comportamento dindmico da barragem do Cabril em termos de frequéncias
naturais e configuragdes modais, utilizando um modelo 3D representativo do sistema. Os
resultados deste modelo numérico sdo comparados com resultados experimentais obtidos
com base no sistema de monitorizagdo dindmica em continuo, que foi instalado pelo
LNEC em 2008.

MODELACAO EM REGIME ELASTICO-LINEAR DE PAVIMENTOS
RODOVIARIOS

Raposo, Sérgio Fernando

Orientador: Azevedo, Maria da Conceic¢éo (CA e MD, Lda.)

Orientador: Lopes, Maria da Graca Alfaro (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Vias de Comunicagdo e
Transportes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Meétodo dos Elementos Finitos, Pavimentos Rodoviarios,
Comportamento Elastico-Linear, Elementos Finitos de Junta, Defletometro de Impacto,
Erosdo, Forca de Frenagem

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2179

Resumo: Neste trabalho apresenta-se o desenvolvimento de um programa de elementos
finitos tridimensionais denominado AE3D1.0, concebido especificamente para a analise
de pavimentos rodoviarios, partindo do pressuposto de que todos o0s materiais
incorporados possuem comportamento elastico-linear.

Por comparacdo dos resultados do programa AE3D1.0 com as solucGes analiticas da
teoria da elasticidade para o semi-espaco homogéneo e multiestratificado, confirma-se
que ¢ possivel estabelecer uma analogia proxima entre ambas as abordagens.

Tirando partindo das potencialidades do método dos elementos finitos, e da capacidade
do programa de registar os resultados de calculo em ficheiros digitais que possibilitam a
posterior apreciacdo visual e tratamento dos dados obtidos, comparam-se pavimentos
rigidos expostos a carregamentos de canto e de bordo, e é evidenciado o efeito prejudicial
que a erosdo da estrutura de apoio subjacente a laje de betdo tem na longevidade e
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integridade estrutural do pavimento. Sdo também aplicadas forcas de frenagem a
pavimentos rigidos em sec¢6es confinadas e ndo confinadas.

Elege-se um modelo de pneu para veiculos pesados representativo das caracteristicas do
eixo padrdo de 130 kN, e analisa-se o efeito que a correspondente impressao ovalizada e
distribuicdo de pressdes verticais ndo uniforme tem na estrutura de um pavimento semi-
rigido.

Adapta-se e é aplicada uma malha de elementos finitos ao estudo da avaliagdo da
capacidade de carga de pavimentos através de ensaios com o defletometro de impacto.

MODELOS DE ANALISE DE ACESSIBILIDADE RODOVIARIA EM SIG -
APLICACAO AO CASO DE MOCAMBIQUE

Govan, Vidhia

Orientador: Martins, Paulo José de Matos (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Vias de Comunicagio e
Transportes

Provas Concluidas em: maio 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Acessibilidade, Sistemas de Informacdo Geografica, Rede Rodoviéria,
Mocambique, Planeamento Rodoviario, Mobilidade

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1792

Resumo: A presente dissertacdo analisa o conceito da acessibilidade e como ela pode ser
implementada no planeamento de transporte. O principal objetivo deste trabalho é o
estudo das acessibilidades rodoviarias regionais em Mocambique, através da utilizacdo
de um Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG).

Acessibilidade refere-se a capacidade para alcancar bens e servigos, bem como atividades.
Existem muitos fatores que afetam a acessibilidade, incluindo a mobilidade (movimento
fisico), a qualidade da acessibilidade, as op¢des de transporte, a conectividade do sistema
de transporte e os padrBes de uso dos solos e de localizacdo das proprias atividades. A
acessibilidade pode ser avaliada sob vérias perspetivas, como por exemplo tendo em conta
0 modo, a localizacdo ou a atividade; hoje em dia, muitas vezes o planeamento
convencional tende a esquecer e a depreciar alguns desses fatores e perspetivas. Deste
modo, uma analise mais abrangente da acessibilidade no planeamento alarga o ambito
das possiveis solucGes para os problemas de transporte.

Mocambique é um pais com grande potencial de desenvolvimento a nivel
socioeconémico, nos anos vindouros. Para salvaguardar esse potencial de
desenvolvimento necessita de garantir acessibilidades adequadas, com niveis de
qualidade ajustados a esse desenvolvimento futuro.

Para a realizacdo das Andlises de Acessibilidades, construiu-se um Modelo da Rede
Rodoviaria de Mogambique, que passou por muitas fases desde acertos na Topologia da
Rede bem como a sua correta calibracdo. As analises de acessibilidade efetuadas e as
respetivas apresentacdes de resultados foram desenvolvidas com base num Sistema de
Informacdo Geogréfica (SIG). Para a elaboracdo das andlises utilizou-se a populagéo e o
PIB. Com base nisto, foi possivel determinar alguns Indicadores de Acessibilidade tais
como: a Velocidade Equivalente Reta (VER), Indicador de Sinuosidade, Indicador de
Gutierrez, e entre outros. Nos dias em que vivemos, ter uma acessibilidade geogréafica aos
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servicos é importante. Por exemplo, ter uma escola ou um mercado préximos é um indicio
de uma adequada qualidade de vida, a qual pode ter sido baseada num adequado
planeamento, de modo a proporcionar uma boa acessibilidade aos varios servicos.

O modelo de Rede criado poderd eventualmente ser muito atil a longo prazo, pois
contribuird como uma base de apoio & decisdo para a andlise de alternativas de
investimento rodoviario em funcdo de objetivos associados a melhoria de acessibilidade.
No entanto, este foi um dos valores cruciais do modelo criado, que infelizmente ndo foi
possivel desenvolver e explorar.

MODELOS NUMERIC~OS NO CALCULO ESTRUTURAL DE BARRAGENS
GRAVIDADE DE BETAO

Pinto, Carolina de Matos Aguilar

Orientador: Gomes, Jorge Manuel Neto Pereira (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil

Provas Concluidas em: fevereiro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Barragem Gravidade, Controlo da Seguranca de Barragens, Método dos
Elementos Finitos, Método dos Elementos Discretos, Descontinuidades, Elementos de
Junta

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1633

Resumo: O principal objetivo desta dissertagdo € a verificacdo da seguranca de barragens
gravidade. A verificacdo da seguranca de estruturas pode ser efetuada recorrendo a
diversas metodologias quer experimentais quer numéricas. Com este trabalho, procurou-
se utilizar uma metodologia, baseada em métodos numeéricos, especifica e ja devidamente
testada no dimensionamento de barragens, mas de dificil acesso a grande maioria da
comunidade técnico cientifico (Método dos Elementos Discretos), como forma de
validacdo de uma metodologia mais corrente e de mais facil acesso (Método dos
Elementos Finitos).

Como introducdo ao tema é feita uma abordagem geral as barragens, diferenciando 0s
varios tipos existentes. Sdo apresentados os conceitos fundamentais da mecanica dos
solidos, e o comportamento estrutural de barragens, tal como os principios de segurancga
a ter em conta num projeto de barragens de betéo.

Com base na descricdo dos modelos de controlo de seguranca de barragens gravidade
efetuada, foram desenvolvidos dois modelos numéricos baseados em cada uma das
metodologias de andlise escolhida. Os modelos foram efetuados para um perfil tipico de
uma barragem gravidade de bet&o.

Os métodos numeéricos sao desenvolvidos nos programas de calculo SAP2000 e no 3DEC
respetivamente para o Método dos Elementos Finitos e o Método dos Elementos
Discretos. E feita a analise da estrutura através das duas metodologias, com base nos
resultados em termos de deslocamentos, deformadas e tensbGes para as acles e
combinacg6es consideradas.

Em face dos resultados numéricos séo retiradas as conclusdes elucidativas, sobre as
metodologias mais corretas que deverdo ser implementadas na verificacdo da seguranca
de barragens gravidade.
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Orientador: Machado, Cristina Ferreira Xavier de Brito (ISEL)
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Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Angola, Nova Ponte do Rio Kwanza, Ponte 17 de Setembro, Provincia
do Bengo, Construcdo de Obras de Arte, Ponte de Betdo Armado e Pré-Esforcado,
Eurocddigos, TDV2000 — GT2004 — RM2004 — Programa de Célculo de Pontes, CSI
Bridge — Programa de Célculo de Pontes, SAP2000 Ultimate 15.1.0 — Programa Anélise
Estrutural

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2169

Resumo: Com este trabalho pretendeu-se abordar duas fases distintas e complexas de uma
megaestrutura do calibre de uma obra de arte especial, como pode ser considerado o
objeto de estudo do trabalho, a fase de projeto e a fase de construcao.

Percebe-se, por intermédio deste trabalho, a importancia da utilizacdo de modelos
numericos, com recurso aos mais sofisticados programas de modelagéo tridimensional,
onde € imprescindivel a modelacdo tomando em consideracdo os efeitos das fases
construtivas. Os fendmenos fisicos como a fluéncia e retracdo sdo de consideracdo
imperativa, tal como a influéncia das sobrecargas de servico, como é o caso das
sobrecargas regulamentares que j& incluem os seus efeitos dindmicos.

Realizou-se um modelo longitudinal de elementos finitos de barra, utilizando os
programas GP2004 e RM2004, para a analise da fase construtiva, da fase de entrada em
servico e a longo prazo, considerando-se os 8000 dias como sendo a fase em que a obra
se encontra estabilizada em termos de redistribuicéo de tens6es. Deste modelo foi possivel
obter as envolventes de esforcos e de tensdes e os deslocamentos em todos os elementos,
cruciais para o dimensionamento dos varios elementos constituintes da obra, tais como
tabuleiros, pilares, fundagbes, juntas de dilatacdo, aparelhos de apoio e sistemas de
equilibrio. Neste caso concreto, e por questdes de economia de espaco, é apresentado o
dimensionamento do tabuleiro da ponte, para as fases acima referidas e para a situacdo de
estados limites Gltimos de resisténcia a flexdo composta (seccdo 6.1 de EC2) e de
resisténcia ao esfor¢o transverso (seccdo 6.2 do EC2) e aos momentos torsores (seccao
6.3 do EC2); e estados limites de servi¢co, nomeadamente para a abertura de fendas e para
a descompressdo. Deste modelo, comprovou-se que para as acbes consideradas, a
armadura longitudinal principal, armadura transversal das almas e armadura de suspenséo
da laje de fundo, cumprem as suas funcdes resistentes, em termos de momentos fletores,
de esforgos transversos maximos com momentos torsores associados e de momentos
torsores maximos com esforgos transversos associados.

Desenvolveu-se e analisou-se, também, um modelo transversal em elementos finitos de
placa para o estudo e dimensionamento da sec¢do em caixdo do tabuleiro da ponte,
modelado numa primeira fase no programa CSI Bridge e posteriormente exportado para
o programa SAP2000, onde foram introduzidas as a¢Ges atuantes. A andlise foi efetuada
para as sec¢Oes de apoio e para a sec¢do a meio vao, no entanto, apresenta-se apenas o
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dimensionamento da seccdo de meio vdo. Deste modelo obtém-se a armadura transversal
necessaria para suprir as necessidades em termos de esforcos nas zonas de encastramento
transversal das lajes e consolas, nas zonas de variacdo de espessura e zonas centrais da
laje. Obtém-se ainda a armadura longitudinal secundéria para as zonas das lajes e
consolas.

Adquiriu-se e desenvolveu-se competéncias ao nivel de dimensionamento de estruturas
de betdo armado utilizando as normativas europeias, nomeadamente o Eurocodigo 0 na
definicdo das combinacdes a considerar para os diversos estados limite, o Eurocodigo 1
para a adocdo das acdes relevantes para o estudo da obra em questdo e o Eurocodigo 2
para a definicdo e/ou dimensionamento dos tabuleiros de betdo armado.

As conclus@es relativamente as diferencas que advém da adocdo de acdes segundo as
SATCC, utilizadas no projeto de execucdo original, contra as dos Eurocodigos sdo
evidentes. S8o apontadas, no capitulo da conclusdo, algumas consideracfes finais
relativamente as diferencas de resultados entre o projeto original e o presente estudo,
tendo em conta os regulamentos utilizados.

Para além do atras exposto em termos de verificacdo de seguranca dos tabuleiros,
compilou-se alguma informagcao referente a fase de construcdo da obra, nomeadamente,
na apresentacdo de algumas fases mais relevantes, assim como referéncias ao estaleiro
adotado para uma obra desta envergadura e num territério tdo complexo, quanto o
angolano.

PROCESSO DE INTERNALIZACAO DAS ATIVIDADES DE MPS DE
VIA/GEOTECNIA DO CENTRO DE MANUTENCAO DE LISBOA

Palma, Pedro Serra de Sousa

Orientador: Cruz, Anténio Sequeira da (ISEL)

Orientador: Morais,Victor Manuel Mendes (REFER)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Vias de Comunicacdo e
Transportes

Provas Concluidas em: julho 2012

Tipo de Documento: Relatério de Estagio

Palavras-Chave: Ferrovia, Manutencao, Internalizacdo, Otimizacéao, Sustentabilidade
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2007

Resumo: Verificando-se nos ultimos anos um aumento gradual das exigéncias referentes
ao servico ferroviario, as condicdes de trafego das composi¢des tém também aumentado,
a fim de preencher os requisitos exigidos. A velocidade, a tonelagem ou a frequéncia das
composicdes sdo caracteristicas que condicionam a periodicidade e 0 modo como é
efetuada a manutencdo das infraestruturas ferroviarias.

Atualmente, ap6s anos de grande investimento na constru¢do de infraestruturas
ferroviarias, novas problematicas emergem, nomeadamente na gestdo e conservagédo
destas mesmas infraestruturas. Como resposta a estas problematicas, tém sido
equacionadas e colocadas em préatica diferentes estratégias de manutencdo das
infraestruturas ferroviérias.

E nesta Gtica que se insere este trabalho, tentando, de um modo objetivo, comparar
modelos alternativos aos que hoje estdo implementados. Procurou-se analisar, sempre de
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um modo critico, as diversas possibilidades equacionadas de forma a promover a
discussao sobre a sustentabilidade do meio de transporte ferroviario.

REABILITACAO DE EDIFICIOS DE SERVICOS. CASOS DE ESTUDO:
EDIFICIO SEDE DE ESCRITORIOS EM COIMBRA E CENTRO DE
ATENDIMENTO PERMANENTE EM SEIA

Lima, Jorge André dos Santos

Orientador: Hormigo, Jodo Antonio Antunes (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Reabilitacdo de Edificios, Eficiéncia Energética, Variacbes Térmicas,
Juntas de Dilatacao, Sistema de Gestdo Técnica Centralizada

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2129

Resumo: Perante a constante preocupacdo de melhoria das condicdes de conforto nos
locais de trabalho, bem como a melhoria da eficiéncia energética dos edificios, o presente
trabalho teve como base o acompanhamento das obras de reabilitacdo realizadas em dois
edificios distintos, com diferentes patologias. O seu objetivo passou por:

e Compreensdo de algumas técnicas de engenharia utilizadas na reabilitacdo de
edificios de servigos, envolvendo as especialidades de civil, eletricidade e
maquinas, com preocupacao da melhoria das classes de certificacdo energética e
consequentemente do seu desempenho energético;

e Anadlise e acompanhamento das fases de preparacdo de caderno de encargos,
analise de propostas e adjudicacdo num grupo empresarial de referéncia.

O primeiro edificio em estudo localiza-se em Coimbra. Este apresentava uma patologia
pouco comum, relacionada com variagdes térmicas e com uma deficiente execugdo na
fase de construcdo. Esta patologia originou a perda de verticalidade de duas fachadas do
edificio, totalmente em caixilharia metalica. Foram analisados os relatérios de patologias
bem como a solugédo encontrada. A solucdo, que foi concebida exclusivamente para este
caso, consistiu na execucdo de juntas de dilatacdo no interior das referidas caixilharias.
Foram ainda aplicadas juntas de dilatacdo nas paredes de suporte das caixilharias.
Analisaram-se ainda duas auditorias (energética e da qualidade do ar interior), realizadas
no edificio, que visaram a melhoria da classe de certificacdo energética (de B- para B) e,
por conseguinte, a reducdo dos consumos energéticos do edificio.

A intervencdo de reabilitacdo no segundo edificio em estudo, situado em Seia, foi alvo de
acompanhamento assiduo por parte do autor. O objetivo desta reabilitacdo passou pela
melhoria da eficiéncia energética e do conforto térmico e acustico dos “residentes”. Para
atingir os objetivos pretendidos foi necessario envolver varios ramos de engenharia,
nomeadamente Civil, Mecanica e Eletricidade. As melhorias permitiram que a Classe
Energética passasse de G para B-.

REABILITACAO DO EMISSARIO DAS MARIANAS AO LONGO DO BAIRRO
DAS MARIANAS E ENTRE O BAIRRO DO JUNQUEIRO E A ESTACAO
ELEVATORIA DE CARCAVELOS
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Provas Concluidas em: janeiro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Reabilitacdo, Seguranca

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1636

Resumo: O presente relatorio de estagio esta inserido no ambito do Trabalho Final de
Mestrado do perfil de Edificagdes, relativo ao curso de Engenharia Civil, do Instituto
Superior de Engenharia de Lisboa, sobre a Reabilitacdo do Emissario das Marianas ao
Longo do Bairro das Marianas e entre o Bairro do Junqueiro e a Estacdo Elevatdria de
Carcavelos.

O estégio foi desenvolvido na empresa PENGEST — Planeamento, Engenharia e Gestéo,
S.A. e teve como objeto uma prestacdo de servigcos para a SANEST — Saneamento da
Costa do Estoril, S.A., nomeadamente, servigos de fiscalizacdo, gestdo e controlo da
qualidade, do ambiente e da seguranca da empreitada.

O estagio realizado baseou-se na fiscalizacdo e acompanhamento dos trabalhos de
construcdo e reabilitacdo do Emissario das Marianas.

O objetivo inicial do estagio foi o de interpretar as pecas escritas e desenhadas e ver a sua
aplicacdo em obra, conhecer as técnicas e materiais a aplicar nas diferentes fases da obra,
relacionando assim, a sua aplicagdo como prevencdo de possiveis patologias.

Deste modo, tive a missao de garantir o dominio técnico das diferentes disciplinas desta
obra, garantir também uma atitude experiente de discernimento e capacidade
conciliadora, bem como uma capacidade de didlogo com os responsaveis do Empreiteiro.
Também foi necessario dialogar com as populacdes locais e com as empresas
concessionarias de servicos publicos afetos a obra, intervir em todas as situacdes de
conflito entre os interesses individuais ou coletivos, e 0s interesses da Sanest, em garantir
a qualidade, o cumprimento dos prazos e o custo previsto da obra.

REABILITACAO DO TUNEL DO LOUREIRO - CRIACAO DE CONDICOES
PARA A SUA ELETRIFICACAO

Valente, Neuza Isabel de Oliveira

Orientador: Cruz, Anténio Sequeira da (ISEL)

Orientador: Carracha, Dora (GIBB Portugal)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Vias de Comunicagdo e
Transportes

Provas Concluidas em: fevereiro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Carril, Barra Longa Soldada (BLS), Travessa de Madeira, Travessa de
Betdo Bi-Bloco, FixacOes, Balastro, Aparelho de Dilatacdo (AD), Superestrutura
Ferroviria, Via-Férrea, Perfil Transversal, Gabarito Ferroviario, Rebaixamento de Via,
Renovacao de Via
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URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1562

Resumo: Existe uma necessidade de reabilitacdo das linhas mais antigas para que estas
possam dar maior conforto, comodidade e seguranca aos utentes e para que o caminho-
de-ferro possa ser competitivo com outros meios de transporte.

A REFER é a empresa que gere a conservacdo, manutencdo, renovacao das linhas de
caminho-de-ferro existentes e a construcdo de novas linhas. No caso em estudo, trata-se
de uma linha de caminho-de-ferro antiga a necessitar de renovagao/manutencédo, sendo
por isso a REFER a empresa responsével pelo lancamento de novos projetos neste ambito.
Este relatorio de estdgio foi desenvolvido no ambito do estudo de solucGes para a
reabilitacdo do tanel do Loureiro, com o objetivo da criacdo de condigdes para a sua
eletrificacdo.

Foram equacionados trés cendrios possiveis, todos eles com o propoésito da futura
eletrificacdo da via. A primeira solucdo passa pela converséo de via balastrada em via ndo
balastrada dentro do tunel, a segunda solucdo cinge-se a intervencao nas bocas do tunel e
nas zonas de alvenaria, e a terceira hipotese € uma solucao de rebaixamento de via.

De entre as trés hipdteses, optou-se por estudar a terceira solucdo de rebaixamento da via,
em detrimento das outras duas devido a sua complexidade de trabalhos e ao seu elevado
custo de construcao.

REABILITAQAO TERMICA DE EDIFICIOS RESIDENCIAIS: PROPOSTAS DE
INTERVENCAO

Silva, Jodo Carlos Martins Lopes da

Orientador: Farinha, Manuel Brazdo de Castro (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Reabilitacdo Térmica, Reabilitacdo Energética, Patologia, ETICS,
Argamassa Térmica, Qualidade Térmica

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2163

Resumo: O parque edificado portugués, no que concerne ao setor residencial é
genericamente um parque envelhecido. Uma parte significativa encontra-se bastante
degradada, exigindo intervengdes que visem melhorar as suas carateristicas de
habitabilidade, sendo que muitos deles por terem sido construidos antes da existéncia de
qualquer regulamentacdo térmica, apresentam uma deficiente qualidade térmica e
energética, que se traduz, fundamentalmente, em envolventes com um isolamento térmico
insatisfatorio ou inexistente.

A reabilitacdo térmica e energética de edificios constitui uma importante via para a
correcdo de situacdes de inadequacdo funcional, proporcionando uma melhoria na
qualidade térmica e nas condigdes de conforto dos ocupantes, permitindo reduzir o
consumo de energia para aquecimento, arrefecimento, ventilagdo e iluminacéo,
possibilitando ainda em muitos casos, a corre¢do de patologias ligadas & presencga de
humidade e a degradacao do aspeto nos edificios.

No trabalho, gracas a investigagdo bibliogréfica, publicacbes da especialidade,
comunicagfes em seminarios e sites comerciais, foram identificadas as principais
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patologias que podem ocorrer na envolvente opaca exterior de edificios residenciais e
apresentadas propostas de reabilitacdo térmica para os diversos elementos que a
constituem (paredes, coberturas e pavimentos). Estudou-se mais pormenorizadamente as
paredes, elementos da envolvente que regra geral apresentam maior area em contato com
0 ambiente exterior, apresentando solu¢des que recorrem a utilizacdo de isolamento
térmico pelo exterior, como € o caso dos ETICS e dos revestimentos aderentes
constituidos por argamassas isolantes.

Concluiu-se que, qualquer que seja o elemento a reabilitar, dispomos de solugdes para a
sua reabilitacdo térmica, a qual deve considerar aspetos técnicos, econdmicos, sociais e
ambientais.

REDES DE DISTRIBUICAO DE AGUA E DE DRENAGEM DE AGUAS
RESIDUAIS DOMESTICAS E PLUVIAIS NUMA UNIDADE MILITAR

Inacio, Carla Isabel Bendito da Silva

Orientador: Mendes, Luis Filipe Almeida (ISEL)

Orientador: Oliveira, Jodo Paulo do Amaral de (DIE - Direcdo de Infra-Estruturas do
Exército Portugués)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Hidraulica

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Relatorio de Estagio

Palavras-Chave: Redes Prediais, Abastecimento de Agua, Aguas Residuais Domésticas e
Pluviais, Distribuicdo e Drenagem

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2091

Resumo: O presente trabalho tem por objetivo a descri¢do de um estagio realizado na DIE
- Direcgdo de Infra-Estruturas, do Exército Portugués, com a finalidade de elaborar o
Trabalho Final de Mestrado (TFM) de Engenharia Civil na area de especializacdo de
Hidraulica.

O objetivo principal do estagio foi conceber, dimensionar e projetar redes de distribuicéo
de agua e redes de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais em unidades
militares. Para além do trabalho de engenharia propriamente dito, o estagio incluiu
também os trabalhos de campo (reconhecimento dos locais e levantamentos topograficos)
e os trabalhos complementares com vista a adjudicacdo para execucdo das obras
(medicdes e preparacdo de documentacao).

Este trabalho insere-se no ambito dos sistemas prediais de abastecimento de dgua e de
drenagem de aguas residuais, que sdo fundamentais para o conforto e bem-estar dos seus
utilizadores, tanto em novas construcdes como em obras de remodelacéo ou recuperagéo
de edificios.

No decorrer deste trabalho serdo descritas as atividades principais e 0s conhecimentos
mais relevantes durante o estagio, assim como todos 0s pormenores tedricos e praticos
considerados de maior importancia.

A escolha deste tema com recurso a um estagio, para realizar o TFM, deveu-se ao facto
de poder simultaneamente desenvolver competéncias, a nivel deste tipo de projetos, e
enriquecer a formagéao profissional através da partilha de conhecimentos na Seccéo de
Projetos da Reparticdo Técnica de Engenharia (RTE), que elabora projetos para o
Exército Portugués ha mais de oito décadas.
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Orientador: Fortes, Armando Anténio Pereira Teles (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Vias de Comunicagdo e
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Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Area Escolar, Seguranca Rodoviaria, Mobilidade do Pedo, Desenho
Urbano, Sinistralidade Pedonal, Travessias Pedonais

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2400

Resumo: A vizinhanga viaria dos estabelecimentos escolares constitui-se como um local
de concentracdo de pedes e de ciclistas, cuja movimentacdo conflitua com os veiculos
automaveis, quer sejam de natureza particular ou publica.

O ambiente urbano em que se localiza o edificio escolar, a natureza da rede viaria que lhe
serve de acesso, a faixa etaria e o nimero de alunos que a frequentam, séo fatores que sao
determinantes no estudo de solucdes que induzam e estimulem os comportamentos em
seguranca de todos os intervenientes, nomeadamente os escolares e os condutores.

Com efeito, escolas em ambiente urbano requerem o estudo de composicdes viarias
diferentes das localizadas em ambiente rural, da mesma forma que estabelecimentos do
Ensino Basico ou Secundario apresentam comportamentos de utentes perfeitamente
distintos.

O planeamento inadequado e a dinamica do crescimento e da transformacéo das cidades
sdo alguns dos fatores que ao longo dos anos se traduziram em impactos muitas vezes
negativos na seguranca e fluidez do trafego junto as escolas, resultados que deveriam
representar a prioridade dos 6rgaos de transito nacionais e municipais.

Alguns paises do mundo e algumas cidades da Europa tém entretanto investido na
implementacdo de varias medidas para mitigar os referidos impactes.

Aproveitando-se como referéncia as melhores praticas sobre a tematica seguranca viaria
e 0s casos de sucesso desenvolvidos, pretendeu-se com este trabalho elaborar uma
proposta de projeto para dois estabelecimentos de ensino da cidade de Santarém.

Os resultados da andlise prévia as condicBes particulares de seguranca existentes e a
comparagdo com outros estabelecimentos localizados na zona urbana da cidade foram
determinantes para esta escolha.

Com base nos dados obtidos e nas caracteristicas dos trafegos pedonal e viario, sdo
apresentadas duas solugdes distintas que poderdo ser genericamente aplicadas em
situacOes similares, dada a impossibilidade de se estudarem solucgdes tipo que néo
resultariam, face a complexidade e diversidade das variaveis envolvidas.

SEGURANCA EM ANDAIME — CASOS PRATICOS
Eca, Jodo Pedro Freire Gama Lobo de

Orientador: Antunes, Nuno Miguel (MONTAL, S.A.)
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Resumo: Desde sempre que os andaimes estdo na origem da maior parte dos chamados
acidentes em trabalhos em altura, tanto na construcdo como em trabalhos de manutencéo,
sejam eles de construcdo civil ou na industria, quer se tratem de meios de acesso, de
estruturas de suporte ou de trabalho.

Ao longo dos anos, temos vindo a assistir & introducdo de melhorias nos métodos ou
processos de trabalho adequados a legislacdo em vigor.

Enquanto estagiario do departamento técnico os objetivos do estadgio passavam
essencialmente pelo desenvolvimento de alguns projetos relativamente a instrucdes de
seguranca sobre os andaimes, requisitos de seguranca (prevencao), planos de inspecao,
montagem e coordenacdo de montagens e desmontagens, inspecfes e auditorias aos
andaimes.

O presente trabalho pretende contribuir para um desenvolvimento do setor, mais
concretamente nas areas de seguranga em andaimes.

Na parte final deste relatério apresentam-se algumas conclusées e recomendacdes.

SISTEMA DE ISOLAMENTO TERMICO PELO EXTERIOR (ETICS) -
REABILITACAO TERMICA EM EDIFICIOS DE HABITACAO

Vicente, Carla Madalena de Araujo

Orientador: Farinha, Manuel Brazdo de Castro (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Edificactes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: ETICS, Reabilitacdo, Térmica, Eficiéncia Energética, EXxigéncias,
Patologia, Prevencéo, Tratamento

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2158

Resumo: As preocupacdes crescentes com a reducdo do elevado consumo energético
associadas a atual conjuntura econémica, tornam premente a alteracdo do rumo seguido
pelo setor da construcdo nas ultimas décadas em Portugal, que se tornou dependente da
procura de construcdo nova.

A aposta na reabilitacdo térmica além de ser uma alternativa viavel para combater a queda
acentuada neste setor, permite a melhoria da eficiéncia energeética dos edificios.

Sendo o setor residencial responsavel por uma parte significativa do consumo de energia
em Portugal, resultante de uma construcdo cuja rapida expansdo prejudicou a sua
qualidade e também devido ao aumento das exigéncias no que respeita ao conforto e a
qualidade, surge a aplicacdo de isolamento térmico como uma das principais formas de
intervencao.
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Existe uma grande diversidade de solugBes para o reforco da protecdo térmica da
envolvente de edificios de habitacdo, incidindo este estudo sobre a reabilitacdo térmica
das paredes exteriores, dando especial destaque a um dos sistemas de isolamento térmico
pelo exterior — ETICS (Sistema Compdsito de Isolamento Térmico pelo Exterior).

Além de existirem diferentes técnicas construtivas, a informacéo existente encontra-se
dispersa, pelo que a presente dissertacdo pretende contribuir para um conhecimento mais
aprofundado deste sistema e consequentemente auxiliar o seu crescimento no setor da
construcao.

Nesse contexto, apos enquadramento do tema no contexto da reabilitacdo térmica e
energética, sdo apresentadas numa fase inicial as diferentes solugdes de isolamento
térmico de fachadas.

Apos a caracterizacdo das opcOes existentes e em desenvolvimento, o estudo recai na
apresentacéo dos diferentes constituintes do sistema ETICS e na sua aplica¢do, de modo
a tornar perceptivel o seu correto funcionamento, essencial para a compreensdo das suas
vantagens e desvantagens.

A andlise do Guia de Aprovacdo Técnica Europeia de ETICS (ETAG 004) permite
apreender as exigéncias que guiam a comprovacao da sua qualidade.

A identificacdo das principais patologias que afetam este sistema, as respetivas causas e
tratamentos possiveis, antecedem a apresentacdo das conclusdes e recomendacfes para
desenvolvimentos futuros.

VERIFICACAO DA SEGURANCA DA ESTRUTURA DE UM EDIFICIO
LOCALIZADO EM FARO, UTILIZANDO OS EUROCODIGOS ESTRUTURAIS

Oliveira, Marco Aurélio Pinto de

Orientador: Gorgulho, Antdnio Carlos Teles Sousa (ISEL)

Orientador: Candeias, Paulo José de Oliveira Xavier (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacdo de Estruturas

Provas Concluidas em: fevereiro 2012

Tipo de Documento: Trabalho de Projeto

Palavras-Chave: Edificio com Laje Fungiforme em Faro, Regulamentos Nacionais,
Eurocddigos Estruturais, Verificacdo da Seguranca

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/1561

Resumo: Desde ha alguns anos que tém vindo a ser mobilizados esfor¢os para a
elaboracdo de uma regulamentacdo técnica unificada aplicavel a nivel Europeu, os
Eurocodigos Estruturais, a qual visa estabelecer uma harmonizagéo da regulamentacéo a
utilizar na construcéo civil, promovendo a eliminacdo de anteriores barreiras técnicas.
Atualmente, no ambito nacional, encontramo-nos numa fase de transicdo da
regulamentacdo técnica em vigor para o dimensionamento de Edificios em Betdo
Armado, do Regulamento de Seguranca e A¢des para Estruturas de Betdo Armado (RSA)
e Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado (REBAP) para 0s
Eurocddigos Estruturais, sendo que neste periodo de transicédo se verifica a coexisténcia
de ambos devido a ainda néo publicacdo em Diério da Republica da nova regulamentacédo
a adotar.

No presente trabalho procura-se verificar a seguranca da estrutura de um edificio com laje
fungiforme, situado em Faro, projetado segundo a regulamentacdo nacional em vigor
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(RSA/REBAP), através da aplicacdo dos Eurocodigos Estruturais, nomeadamente o ECO,
EC1, EC2 e EC8.

Este tipo de edificios, em que a laje fungiforme é utilizada como elemento sismico
priméario, ndo é totalmente abordada no EC8, a verificacdo de seguranca sera entao
efetuada considerando duas abordagens de analise distintas. Numa primeira abordagem
de analise adota-se a estrutura como sendo da Classe de Ductilidade Baixa (DCL)
considerando todos os elementos como sismicos primarios, e numa segunda abordagem
de analise assume-se uma maior ductilidade da estrutura (DCM) classificando alguns
elementos como sismicos secundarios.

VIA BALASTRADA VERSUS VIA NAO BALASTRADA
Oliveira, Ana Filipa Firmino Paulino de

Orientador: Martins, Armando (ISEL)

Orientador: Pinto, Paulo Jorge dos Santos Almeida (CDM)

Orientador: Fortes, Armando Antonio Teles (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Civil - Area de Especializacio de Vias de Comunicacgdo e
Transportes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Balastro, Carril, Elementos de Fixag¢do, Travessas, Substrutura,
Superestrutura, Via Betonada, Carril com Apoio Discreto, Carril com Apoio Continuo,
Elementos Resilientes, Zonas de Transicdo Ferroviarias

Resumo: Na presente dissertacdo, cujo principal objetivo é estabelecer a comparacao
entre Via Balastrada e Via Ndo Balastrada, encontram-se apresentados os elementos
constituintes de cada tipo de via bem como salientadas as suas caracteristicas.

Sdo também alvo de exposicdo, no presente documento, elementos que quando aplicados
na via se traduzem em melhorias a nivel estrutural, ambiental e econémico.

Outra das tematicas que se apresenta é 0 comportamento da via numa zona de transicao
entre via balastrada e ndo balastrada.

Relativamente a esta zona, sdo desenvolvidas algumas solucdes tipo, e apuradas as que
melhor desempenho apresentam de acordo com os parametros em estudo.

E igualmente objeto do presente documento a apresentacio de uma anélise comparativa
(entre via balastrada e ndo balastrada), com a finalidade de poderem ser retiradas
conclusdes, relativamente a melhor solucdo face a custos de execucdo, custos de
manutencéo, caracteristicas e desempenho.

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 193



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

ENGENHARIA DE ELETRONICA E TELECOMUNICACOES E DE
COMPUTADORES

ANALISADOR DE ESPECTRO DE BAIXO CUSTO COM FREQUENCIA DE
OPERACAO ENTRE 2 E 3GHZ
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Resumo: Com o surgimento de novos sistemas de telecomunicacdes sem fios, que
necessitam de maiores poténcias de emissdo e largura de banda disponivel, surgem os
regulamentos que controlam as emissdes radio. SO assim estas tecnologias podem
coexistir em bandas proximas, com o0 maximo desempenho e com a garantia que o0s niveis
de poluicdo eletromagnética ndo sdo ultrapassados. Cada vez mais, regulamentos que
limitam a poténcia da transmissdo tém em vista questdes de salde publica e por isso
devem ser estritamente respeitados.

Para se poder controlar as emissdes radio é necessario um dispositivo que consiga analisar
0 espectro radio. Um dos instrumentos fundamentais na metrologia de radiofrequéncia é
o analisador de espectros, que tem como principal fungéo apresentar a poténcia de porgdes
do espectro em funcdo da frequéncia. Existem varios tipos de analisadores espectrais, que
se baseiam em arquiteturas de rececdo distintas. O tipo de analisador define a sua
complexidade e o tipo de analises que consegue fazer.

Com esta dissertacdo pretende-se mostrar a implementacdo de um analisador de espectro
portatil, de baixo custo, baseado num recetor heterédino e com uma frequéncia de
operacdo compreendida entre os 2 e 0s 3 GHz. Este projeto abrange diversas areas, desde
o hardware de rececdo radio, passando pelo microcontrolador que faz a aquisicdo de
dados e comunicagdo com o computador, acabando na aplicagédo que foi desenvolvida em
Java para permitir ao utilizador uma interface de utilizacdo simples e funcional. Foi
também desenvolvida com sucesso uma antena impressa adequada a banda de frequéncia
referida.

Embora tenham existidos problemas simples, um na localizacgdo do filtro passa-banda e o
outro na resposta do filtro intermédio, os objetivos foram alcangados obtendo-se um
analisador de espectro portatil, funcional e de baixo custo, conforme pretendido. O
analisador tem um erro maximo na detecdo de poténcia de 2,5 dB e o tempo de varrimento
maximo é cerca de 16 segundos com 500 pontos de resolucdo. Foram realizadas varias
medi¢Oes e uma comparagdo com um analisador de espectros comercial, para demonstrar
o funcionamento e desempenho do analisador desenvolvido, tendo os resultados sido
bastante promissores. A funcionalidade deste analisador medir a poténcia do sinal ao
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longo do tempo é uma mais-valia face ao analisador comercial utilizado para a
comparacéo.

ANALISE DE DESEMPENHO EM REDES MOVEIS LONG TERM EVOLUTION
(PARCERIA CELFINET)

Nascimento, Jodo Filipe Nunes do

Orientador: Vieira, Pedro (ISEL)

Orientador: Varela, Luis Jorge Lopes (Celfinet)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia de Eletronica e Telecomunicacbes
Provas Concluidas em: outubro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: LTE, Planning, Measurement, Performance, KPI
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2181

Resumo: A rede mdvel Long Term Evolution (LTE) é uma tecnologia que esta a ser
fortemente implementada, ndo s6 em Portugal mas no resto do mundo. A ado¢édo do LTE
deve-se em grande parte a maior capacidade e a baixa laténcia oferecidas, para além de
ser expansivel ao LTE-Advanced.

O trabalho apresentado tem por objetivo a analise do desempenho de uma rede LTE piloto
e comparar os resultados com o teoricamente expectavel.

Foi adotada uma metodologia de planeamento em LTE e comprovada através das medidas
empiricas realizadas. Dessas medices sdo também sugeridos dois novos modelos de
propagacdo para LTE nos 2,6 GHz. Para distancias inferiores a 1 km sugere-se o0 modelo
LTE-PL. Para distancias superiores a 1 km foi feita uma adaptacdo ao modelo Okumura-
Hata para que se aproximasse aos resultados obtidos.

Das medicdes efetuadas observou-se que em boas condicGes radio, os débitos binarios
sdo bastante proximos dos maximos tedricos. Além disso foi obtido o desvio padrdo em
LTE de uma area Urbano Denso de 12 dB. Foi ainda possivel definir uma margem para
as perdas de penetracdo in-car de 2,7 dB.

Efetuou-se uma andlise de varios Key Performance Indicators que permitem avaliar o
desempenho do LTE, tendo também sido definidas categorias de qualidade de servico.
Por Gltimo foi avaliado o impacto da velocidade e da distancia, pelas medidas realizadas.

ANALISE ESTATISTICA DE INFORMACAO GEORREFERENCIADA
Matos, André Pereira

Orientador: Santos, Lara Cristina de Paiva Lourenco (ISEL)

Orientador: Cascalheira, José Luis Falcdo (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Informatica e de Computadores

Provas Concluidas em: setembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagao

Palavras-Chave: Andlise Estatistica Espacial, Analise Estatistica, Georreferenciacao,
Mapas Tematicos, Sistemas de Informagdo Geografica

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2157
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Resumo: Com o volume de informacéo disponivel para anélise e tomada de decis0es, a
capacidade de sumarizacéo da informacao, facilitando o processo de analise e tomada de
decisbes em tempo atil, assume um papel fundamental nos dias correntes. Com o
crescimento de sistemas de exploragdo geografica dos dados, esta tese propde e
implementa uma solucgéo para a exploracao e sintetizacdo da informacao geografica.

A exploracéo geogréafica dos dados, é feita com recurso a mapas tematicos, graficos e
tabelas pivot. Para a exploracdo geografica dos dados, sdo estudadas varias técnicas de
geracdo de mapas tematicos, tecnologias associadas e conceitos de sistemas de
informacdo geografica. O foco do projeto recai sobre sumarizacdo de informacao
estatistica georreferenciada, através de mapas coropletos com suporte em mapas
dindmicos na Web.

Como prova de conceito, séo utilizados os dados disponibilizados pelo Instituto Nacional
de Estatistica (INE), através de um Web Service. Estes dados, sdo integrados no sistema
possibilitando a representacdo de cada um dos indicadores através das ferramentas de
sumarizacdo da informacao implementadas: Graficos, Tabelas pivot e Mapas tematicos.

ANSWER - PLATAFORMA EM C++ PARA O DESENVOLVIMENTO DE
SERVICOS WEB

Fernandes, Rodrigo Miguel Cruz

Orientador: Félix, Pedro (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia Informatica e de Computadores

Provas Concluidas em: setembro 2012

Tipo de Documento: Trabalho de Projeto

Palavras-Chave: C++, Web Services, REST, SOAP, WSDL, SOA
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2170

Resumo: Analisando as tendéncias atuais de mercado, observa-se a necessidade da
capacidade de integracdo de sistemas recorrendo a utilizacéo de servigos web. Atualmente
0 C++ é ainda uma das mais populares linguagens de programacao, facto justificado pelo
abundante portefolio de aplicacdes, desde alto-nivel a sistemas embebidos, com inimeras
bibliotecas que tiram partido dos diversos paradigmas de programacao que a linguagem
suporta.

Porém, e ao contrario de outras linguagens, como C# ou Java que oferecem suporte a
criacdo de servicos web integrado com a plataforma, existe uma lacuna no suporte ao
desenvolvimento de servigos web em C++.

Para dar resposta a lacuna existente é criada a plataforma ANSWER, focada em C++,
com énfase num modelo de programacéo simples, permitindo o rapido desenvolvimento
de servigos web RPC/SOAP e REST.

AVALIACAO DA QUALIDADE E DESEMPENHO DE SERVICOS EM REDES
LTE

Rodrigues, Carlos Filipe Rocha

Orientador: Serrador, Antonio (ISEL)
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Resumo: Tratando-se o LTE de uma nova tecnologia, existe ainda pouca informacao no
que confere a resultados em redes comerciais, ou seja dados reais, sendo que os dados
atualmente existentes referem-se a simulagdes.

De forma a verificar se os resultados das simulac¢Ges traduzem a experiéncia do cliente
nas redes comerciais foram realizados varios testes nas bandas de frequéncia dos 800MHz
com largura de banda de 10 MHz. Destes testes foram extraidas equagGes analiticas que
modelam alguns parametros de desempenho da interface radio oferecendo aos operadores
a relacdo entre cobertura, capacidade e interferéncia, os quais sdo fundamentais para um
bom dominio do planeamento celular em LTE.

Fazendo a comparagéo entre o débito binério e o SINR dos dados das simula¢Bes em
cenario veicular com os dados obtidos em redes comerciais observa-se que os resultados
sdo muitos semelhantes para ambos 0s canais, descendente e ascendente. O mesmo néo
se constatou para o cenario pedestre havendo um enorme afastamento no SINR na ordem
dos 5 dB superiores ao longo de toda a linha dos dados reais para o canal descendente. Ja
no canal ascendente o desfasamento € superior estando na ordem dos 5 a 10 dB mas
inferior a linha teorica.

AVALIAC;AO DO DESEMPENHO DE FIBRAS OTICAS DE PLASTICO
Soares, Pedro Miguel Fernandes

Orientador: Antunes, Paula Maria Garcia Louro (ISEL)

Orientador: Pinho, Pedro (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia de Eletronica e Telecomunicacbes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Fibra Otica de Plastico (POF), Fibra Otica de Silica (GOF), Fonte Otica,
Fotodetetor, Sistema de Comunicacéo Otica

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2189

Resumo: A fibra 6tica de plastico (POF) tem despertado um grande interesse nas
comunicacdes de banda larga em curtas distancias, devido a sua simplicidade de
instalagdo, grande flexibilidade e custo reduzido. Por estas razdes consiste numa boa
alternativa ao cabo coaxial, de par entrelacado ou mesmo a fibra ética de silica (GOF)
multimodo.

As POFs trabalham na regido do visivel do espectro eletromagnético ao contrario das
GOFs que operam no infravermelho. O valor do indice de refracdo do nacleo de uma POF
depende do tipo de material constituinte, em que o mais comum é o polimetilmetacrilato
(PMMA) e o polimero de fluor (PF). O perfil do indice de refragdo do nucleo pode ser
indice em degrau (SI) ou indice gradual (Gl). Por serem constituidas por materiais
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poliméricos, a atenuagdo e dispersdo do sinal € muito maior do que nas GOFs, levando a
que s6 possam ser utilizadas em ligacGes de distancias inferiores a 1 km.

De forma a fazer a anélise do desempenho de sistemas de comunicacgdo 6tica com POF,
foi utilizado o software de simulagdo VPIphotonics™ com o qual se fez a parametrizagao
dos componentes, nomeadamente a fonte Otica, a fibra e o fotodetetor. A qualidade do
sinal foi analisada através de figuras de mérito como o BER, o diagrama de olho, o
diagrama da constelacdo QAM e 0 EVM.

Dos resultados obtidos concluiu-se que a POF Lucina™ ¢é a que apresenta o melhor
desempenho para transmissdo de dados com elevados débitos binérios (até 40 Gbps),
devido a ser constituida por PF e ter um perfil do indice de refracdo do nucleo do tipo Gl.
Como tal, esta POF foi escolhida para se implementar na simulagdo de uma arquitetura
DVB-c FTTH, juntamente com uma GOF monomodo, onde 0s sinais QAM transmitidos
a partir da central do operador foram recebidos com sucesso na casa do cliente.

AVALIACAO DO IMPACTO ENERGETICO RESULTANTE DA UTILIZACAO
DE REPETIDORES EM SISTEMAS LTE

Nascimento, José Maria Pereira

Orientador: Serrador, Antonio (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia de Eletronica e Telecomunicacbes
Provas Concluidas em: outubro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Eficiéncia Energética, Energia, LTE, Repetidores

Resumo: Atualmente uma grande preocupacéo global refere-se ao continuo aumento do
custo da energia, resultante da procura e do impacto ambiental. A escalada do custo da
energia obriga a procura sistematica de melhores sistemas que permitam diminuir esse
custo. Nas comunicagdes mdveis sem fios a economia de energia obtida pelo aumento da
eficiéncia do equipamento das estacGes base é insuficiente, pelo qual € necessario também
encontrar solucdes ao nivel da arquitetura.

O LTE define os repetidores como um recurso de baixo consumo para aumentar a
cobertura e ou capacidade da rede. Nesta dissertacdo é avaliado um método de economia
de energia baseado na substituicdo de uma estacdo-base central, circundada por outras
estacdes-base, por um determinado nimero de repetidores. A cobertura e a capacidade
resultante é avaliada assim como a energia poupada.

Os resultados obtidos permitem verificar que se pode poupar até 1 000,00 € anuais e 20
Kw diérios com a substituicdo de uma estacdo-base, completamente rodeada por outras
estacdes, por um nimero de repetidores compreendido entre 1 e 9 dependendo da ISD
(até 1750 m). Verifica-se ainda um ganho de eficiéncia energética de até 13% ao nivel do
sistema.

BROKER COLABORATIVO: GESTAO DE RECURSOS ENERGETICOS
DISTRIBUIDOS

Santos, Rui Daniel Batista

Orientador: Ferreira, Jodo Carlos (ISEL)

Instituto Superior de Engenharia de Lisboa - ISEL Pag. 198



ANUARIO CIENTIFICO DO ISEL - 2012 & 2013

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia Informatica e de Computadores
Provas Concluidas em: setembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Veiculos Elétricos, Microgeracdo

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2174

Resumo: A exigéncia de energia elétrica torna-se num problema constante nos centros
com grande densidade populacional. A utilizacdo de baterias de grande capacidade e
recorrendo a geradores de combustivel fossil, o problema de picos de consumo tem vindo
a ser minimizado, contudo as preocupagdes com o ambiente tém vindo a ter uma
relevancia significativa.

Com a subida do volume de vendas de Veiculos Elétricos (VE), no mercado automovel,
e a sua introducdo nas areas residenciais, obriga a novas formas de geracdo e
armazenamento de energia. Tém existido algumas solucbes de microgeracdo de
eletricidade nas habita¢fes, com recurso a painéis solares ou pequenas turbinas eolicas,
contudo a introducéo dessa energia na rede elétrica s podera ser efetuada, de acordo com
a legislacdo, se a producdo for superior a 1 MW-dia. Neste contexto os VES podem tornar-
se num fator importante no possivel armazenamento de energia elétrica nas suas baterias,
conseguindo um conjunto significativo de VE (uma colaboracgéo entre os varios donos
dos VE), podera ser possivel injetar essa energia na rede elétrica em picos de consumo.
Neste trabalho é apresentado um sistema de informacdo (SI) que pretende ajudar a
colaboracdo de VE de modo a entrarem no mercado de energia elétrica, conseguindo que
o0 dono do VE seja compensado, minimizando o investimento inicial na compra do VE e
ajude a criar um modelo de armazenamento de energia mais amigo do ambiente. A este
S| chamou-se de Broker Colaborativo ou simplesmente Broker devera permitir ao dono
do VE criar um perfil com a sua informacao pessoal, com a informacéo do VE que possui
e informacdo relativa a colaboracdo que pretende efetuar, ou seja, horarios, locais e
percentagem da bateria que pretende usar na colaboragdo. Sendo necessario agrupar e
filtrar um ndmero significativo de VE, para entrada no mercado de energia, existe por
parte do Broker a implementacéo dessas responsabilidades.

Sendo que a otimizacdo do consumo de energia é um fator importante neste trabalho, a
implementacao do Broker foi efetuado sobre o paradigma de Cloud Computing (irei usar
a designacdo abreviada de Cloud) onde os recursos energéticos sdo partilhados e possuiu
uma grande capacidade de escalamento onde se podera criar 0s recursos a medida da
necessidade. A utilizacdo da Cloud permite que inicialmente as especificacfes das
maquinas virtuais, necessarias para alojar a base de dados, ou os ficheiros do Broker,
possam ser configuradas dependente do numero de utilizadores do sistema e deste modo
ndo desperdicar recursos que ndo seriam utilizados. Devido a estes aspetos dindmicos,
que estdo intrinsecos ao fator humano, o Broker foi implementado utilizando um médulo
de integracdo com a rede social Facebook e deste modo espera-se que a colaboracdo, com
diferentes VE, seja difundida através dos amigos e conhecidos de um utilizador da
colaboracéo.

Sendo assim, este trabalho pretende criar um sistema de informacéo onde os donos de VE
possam juntar-se e criar uma colaboracéo, e desse modo entrarem no mercado da energia
elétrica. Essa colaboracdo serd estendida, utilizando uma rede social e compensada
através de créditos. Sistemas externos, como por exemplo operadores da rede elétrica,
poderdo interagir com o Broker através de servigos web que exportardo informacao
filtrada e agrupada de acordo com as necessidades, para que estes possam otimizar as
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suas operacOes diarias. E abordado o tema das plataformas de Cloud como uma
plataforma amiga do ambiente e vantajosa no desenvolvimento de sistemas com grande
potencial de crescimento.

CODIFICADOR JPEG BASEADO EM FPGA
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Resumo: O presente trabalho consiste na implementacdo em hardware de unidades
funcionais dedicadas e otimizadas, para a realizacdo das operacfes de codificacdo e
descodificacéo, definidas na norma de codificagdo com perda Joint Photographic Experts
Group (JPEG), ITU-T T.81 ISO/IEC 10918-1.

Realiza-se um estudo sobre esta norma de forma a caracterizar os seus principais blocos
funcionais. A finalidade deste estudo foca-se na pesquisa e na proposta de otimizacdes,
de forma a minimizar o hardware necessario para a realizacdo de cada bloco, de modo a
que o sistema realizado obtenha taxas de compresséo elevadas, minimizando a distor¢édo
obtida. A reducdo de hardware de cada sistema, codificador e descodificador, é
conseguida a custa da manipulacdo das equacdes dos blocos Forward Discrete Cosine
Transform (FDCT) e Quantificacdo (Q) e dos blocos Forward Discrete Cosine Transform
(IDCT) e Quantificacdo Inversa (1Q).

Com as conclusdes retiradas do estudo e através da analise de estruturas conhecidas,
descreveu-se cada bloco em Very-High-Speed Integrated Circuits (VHSIC) Hardware
Description Language (VHDL) e fez-se a sua sintese em Field Programmable Gate Array
(FPGA). Cada sistema implementado recorre a execucao de cada bloco em paralelo de
forma a otimizar a codificacdo/descodificacdo. Assim, para o sistema codificador, sera
realizada a operacdo da FDCT e Quantificacdo sobre duas matrizes diferentes e em
simultaneo. O mesmo sucede para o sistema descodificador, composto pelos blocos
Quantificacdo Inversa e IDCT. A validacdo de cada bloco sintetizado é executada com
recurso a vetores de teste obtidos atraves do estudo efetuado.

Apbs a integracdo de cada bloco, verificou-se que, para imagens greyscale de referéncia
com resolucao de 256 linhas por 256 colunas, € necessario 820,5 us para a codificagdo de
uma imagem ¢ 830,5 us para a descodificacdo da mesma. Considerando uma frequéncia
de trabalho de 100 MHz, processam-se aproximadamente 1200 imagens por segundo.

COMUNIQAQOES DIGITAIS ATRAVES DE ULTRA-SONS EM AMBIENTES
SUBAQUATICOS

Lopes, Mario José Vitdria
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Resumo: Atualmente, as comunicagfes digitais em ambientes subaquaticos representam
uma necessidade humana e um desafio a engenharia de sistemas.

A maioria das aplicacGes dirigidas a meios subaquéticos recorre a sinais acusticos, ja que
relativamente a sinais de natureza eletromagnética ou Otica, 0s sinais acusticos desfrutam
de uma atenuacdo reduzida. Contudo, os meios subaquéaticos possuem um comportamento
complexo relativamente a propagacdo de sinais acustico, sendo caracterizados como
canais dispersivos, no dominio do tempo e no dominio da frequéncia.

Como os sistemas acusticos possuem uma largura de banda limitada, requer-se que um
sistema de comunicacgdo acustico subaquatico seja, simultaneamente, eficiente na gestdo
dos recursos que possui e eficaz nos mecanismos que implementa para ultrapassar as
limitagdes providenciadas pelo meio.

Enquadrada neste ambito, a presente dissertacdo propde uma solucdo completa de um
sistema de comunicacdo digital. Apresenta-se o dimensionamento de uma plataforma
genérica, de baixo custo, que suporta a transmissdo e rececdo de sinais acusticos num
ambiente subaquético. Atraves desta, verifica-se num meio subaquético real se as
caracteristicas deste ambiente coincidem com a informacdo presente na respetiva
literatura cientifica. Adicionalmente, sdo analisadas quais as técnicas de processamento
de sinal mais adequadas as comunicacdes digitais neste meio.

Converge-se para uma solugdo baseada na modulacdo OFDM (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing), que alcanca uma eficiéncia espectral de 2,95 bit/s/Hz, a um ritmo
binario méaximo de 103,288 kbit/s, numa largura de banda de 35 kHz. Através desta
técnica, obtém-se elevada robustez aos efeitos de dispersdo temporal do canal de
comunicacdo, minimizando de forma eficaz a distor¢do de sinal devido a interferéncia
inter-simbolica.

Esta modulacdo multi-portadora recorre a sub-portadoras ortogonais, maximizando desta
forma a eficiéncia espectral do sistema. Contudo, a ortogonalidade destas componentes
pode ser comprometida pelo espalhamento de Doppler introduzido pelo canal
subaquatico. Para minimizar este efeito, é implementado um algoritmo adaptativo
baseado na técnica LMS (Least Mean Squares).

DETERMINACAO DINAMICA DA AUTONOMIA DE UM VEICULO
ELETRICO

Nascimento, Rui Filipe Frias do
Orientador: Ferreira, Jodo Carlos (ISEL)
Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Informatica e de Computadores
Provas Concluidas em: dezembro 2012
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Resumo: As crescentes preocupagdes com as questdes ambientais e os efeitos negativos
das emissdes gasosas de veiculos com motor de combustao interna, tém incentivado o
desenvolvimento de solucdes alternativas, amigas do ambiente, para a mobilidade das
pessoas e bens. Entre estas solucbes estdo os veiculos elétricos, dos quais surgem a
motivacao deste trabalho.

Tendo em conta que os veiculos elétricos continuam a apresentar limitacdes relacionadas
com a autonomia, torna-se necessario permitir aos condutores um planeamento rigoroso
da utilizacdo diaria do veiculo. Neste contexto surgem como opcdo os sistemas de
recomendacdo, tendo em conta varios casos de sucesso associados a aplicacdo dos
mesmaos para filtrar a informacdo que é realmente Gtil no contexto de um determinado
problema.

A obtencdo de informacdo em tempo real sobre o VE (Veiculo Elétrico), tais como a
autonomia, localizacéo e reserva dos postos de carregamento € um fator importante na
aceitacdo dos VE pelos consumidores (condutores). Esta informacdo, tendo em conta 0s
progressos recentes e a proliferacdo dos dispositivos maéveis, sistemas de informacao
geografica e de georreferenciacdo e dos processos de comunicacdo podem ser integrados,
originando informacdo em tempo real para os condutores, permitindo a mitigacdo dos
problemas referidos e, consequentemente, uma melhor utilizacédo do VE.

Neste trabalho é apresentado um sistema de informacédo que pretende auxiliar o condutor
na utilizacdo diaria do seu veiculo elétrico, maximizando a qualidade das suas decisbes
num determinado contexto, minimizando o problema da ansiedade de alcance através do
controlo continuo da autonomia do veiculo, através da implementacdo de um célculo de
predicdo da autonomia e distancia possiveis de percorrer a partir de um determinado
ponto. Este sistema também permite visualizar de forma atempada a informacao relevante
sobre os pontos de interesse e de carregamento disponiveis no seu raio de alcance, bem
CcOmo um conjunto de rotas possiveis para 0S mesmos.

DISTRIBUICAO DE SINAIS RADIO E VIDEO SOBRE FIBRA
Mouta, Andreia Sofia Reis
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Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao
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Resumo: As comunicacgdes éticas e as comunicagfes sem fios tém sofrido uma grande
evolucgéo ao longo das ultimas décadas. Com o objetivo de juntar as vantagens de cada
um dos sistemas surgiu o que se designa por radio sobre fibra. Este sistema permite
centralizar todo o processamento necessario num sO local, na estagdo central,
simplificando assim a estagdo base. Esta simplificagdo permite reduzir os custos de
implementacéo e torna o sistema menos complexo.
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Esta dissertacdo de mestrado tem como objetivo principal estudar e simular um sistema
que permite o envio de sinais video e radio pela fibra Otica para posterior difusédo,
utilizando o conceito de réadio sobre fibra. Os sinais enviados foram o LTE (Long Term
Evolution), o UWB (Ultra WideBand) e o WiMAX (Worldwide Interoperability for
Microwave Access). O primeiro disponibiliza o servigo de voz, o segundo disponibiliza o
servico de televisdo e o ultimo da suporte a internet. Estes sinais foram modulados em
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplex), porque, posteriormente, estes sinais
vao ser difundidos num ambiente sem fios e este tipo de modulacdo minimiza o efeito de
multipercurso e da interferéncia intersimbolica. Com este estudo pretende-se verificar
qual a viabilidade de um sistema que permite o envio de trés sinais distintos
simultaneamente (servico Triple Play).

Ao analisar os resultados deste sistema concluiu-se que a sua aplicabilidade pode
apresentar algumas limitagdes, dependendo do tipo de modulacdo e do tipo de modulador
que se utilize. Os moduladores 6ticos utilizados foram o MZ (Mach-Zehnder) e 0 EA
(Electro-Absorption). A qualidade do sinal recebido foi analisada com base no valor de
EVM (Error Vector Magnitude). O primeiro modulador foi aquele que apresentou mais
limitagdes, pois o desempenho do sistema é comprometido para distancias superiores a
40 km e para poténcias de entrada inferiores a 0 dBm. Este tipo de sistema apresenta um
EVM mais baixo quando a poténcia de entrada utilizada esta entre 0 e 6 dBm. Se o
modulador utilizado for o EA, o sistema apresenta um EVM mais baixo quando se utiliza
um indice de modulagao entre 20% e 30%, para uma poténcia de entrada entre 0 e 2 dBm.

ESTUDO DO PARADIGMA COMPUTAC}AO EM NUVEM
Gomes, Carina Nobre
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Resumo: Na atual conjuntura econdémica, onde a globalizacdo convive com a crise, as
empresas confrontam-se com dois indeclinaveis desafios, a expansdo para novos
mercados e a reducdo dos custos. A inevitabilidade de lidar com uma crescente
quantidade de informacao, na manutencao dos servicos prestados e na implementagéo de
outros, obriga a uma sofisticada evolucdo dos meios informaticos. Para evoluir de forma
pouco onerosa, é imprescindivel a adogdo de infraestruturas computacionais ageis.

Neste contexto emergem estratégias sustentadas na adog¢do do paradigma Computacao
em Nuvem (CN). Este paradigma sugere infraestruturas virtuais, escalaveis e com gestéo
automatica de recursos, partilnadas no mesmo modelo de negécio. A forma de definir os
custos, designada por pay as you go, € baseada no uso. Procurando garantir uma constante
adaptacao as exigéncias do negdcio, a CN proporciona confianca e qualidade de servico,
reduzindo o risco associado ao langcamento de aplicagdes e o tempo de resposta.

O objetivo deste trabalho € estudar o paradigma CN e perscrutar a sua projegdo num
futuro préximo, analisando as suas vantagens e inconvenientes. Nesse ambito, é proposta
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uma arquitetura para integrar equipamentos de bilhética empregues para,
designadamente, vender, validar e fiscalizar titulos de transportes. Para avaliar a
arquitetura proposta foi implementado um demonstrador na plataforma Windows Azure.

ESTUDO E PLANEAMENTO DE UMA INFRAESTRUTURA
COMPUTACIONAL

Lopes, Henrique Manuel Aljustrel
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Resumo: As tecnologias de informacdo representam um pilar fundamental nas
organizagdes como sustento do negocio através de infraestruturas dedicadas sendo que
com o evoluir do crescimento no centro de dados surgem desafios relativamente a
escalabilidade, tolerancia a falha, desempenho, alocacdo de recursos, seguranca nos
acessos, reposicao de grandes quantidades de informacdo e eficiéncia energética. Com a
adocdo de tecnologias baseadas em cloud computing aplica-se um modelo de recursos
partilhados de modo a consolidar a infraestrutura e enderecar os desafios anteriormente
descritos.

As tecnologias de virtualizacdo tém como objetivo reduzir a infraestrutura levantando
novas consideragdes ao nivel das redes locais e de dados, seguranca, backup e reposicédo
da informacéo devido a dinamica de um ambiente virtualizado. Em centros de dados esta
abordagem pode representar um nivel de consolidacdo elevado, permitindo reduzir
servidores fisicos, portas de rede, cablagem, armazenamento, espaco, energia e custo,
assegurando os niveis de desempenho.

Este trabalho permite definir uma estratégia de consolidacdo do centro de dados em
estudo que permita a tolerancia a falhas, provisionamento de novos servi¢cos com tempo
reduzido, escalabilidade para mais servicos, seguranca nas redes Delimitarized Zone
(DM2Z), e backup e reposicao de dados com impacto reduzido nos recursos, permitindo
altos débitos e racios de consolidacdo do armazenamento. A arquitetura proposta visa
implementar a estratégia com tecnologias otimizadas para o cloud computing.

Foi realizado um estudo tendo como base a analise de um centro de dados através da
aplicacdo VMWare Capacity Planner que permitiu a analise do ambiente por um periodo
de 8 meses com registo de métricas de acessos, utilizadas para dimensionar a arquitetura
proposta. Na implementacdo da abordagem em cloud valida-se a reducdo de 85% de
infraestrutura de servidores, a laténcia de comunicacgéo, taxas de transferéncia de dados,
laténcias de servigos, impacto de protocolos na transferéncia de dados, overhead da
virtualizacdo, migracao de servigos na infraestrutura fisica, tempos de backup e restauro
de informacéo e a seguranga na DMZ.

FOTODETETOR E DISPOSITIVO WDM INTEGRADOS
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Resumo: Ao longo deste trabalho é apresentada a caracterizacdo optoeletrénica de uma
estrutura semicondutora empilhada de fotodiodos PIN (Positive-Intrinsic-Negative),
baseados em silicio amorfo hidrogenado (a-Si:H - Hydrogenated Amorphous Silicon) e
siliceto de carbono amorfo hidrogenado (a-SiC:H - Hydrogenated Amorphous Silicon
Carbide), em que ambos funcionam como filtros Gticos na zona visivel do espectro
eletromagnético e cuja sensibilidade espectral na regido do visivel é modulada pelo sinal
de tensdo elétrico aplicado e pela presenca de polarizagdo Otica adicional (radiacédo de
fundo).

Pretende-se utilizar a caracteristica de sensor de cor destes dispositivos semicondutores
para realizar a demultiplexagem de sinais 6ticos e desenvolver um algoritmo que permita
fazer o reconhecimento autonomo do sinal transmitido em cada canal, tendo em vista a
utilizacdo de vérios canais para a transmissdo de sinais a curta distancia.

A transmissdo destes sinais devera ser suportada no meio de transmissao fibra 6tica, que
constituira uma importante mais-valia na otimizagcdo do sistema WDM (Wavelength
Division Multiplexing), permitindo otimizar a transmissdo de sinais. Pelas suas
capacidades intrinsecas, as fibras 6ticas de plastico (POF - Plastic Optical Fibers) sao
uma solucdo adequada para a transmissdo de sinais no dominio visivel do espectro
eletromagnético a curtas distancias.

Foi realizada uma sucinta caracterizacdo optoeletronica da estrutura semicondutora sob
diferentes condigdes de iluminagéo, variando o comprimento de onda e a iluminacao de
fundo que influencia a resposta espectral do dispositivo semicondutor, variando as cores
dos fundos incidentes, variando o lado incidente do fundo sobre a estrutura
semicondutora, variando a intensidade desses mesmos fundos incidentes e também
variando a frequéncia do sinal de dados.

Para a transmissdo dos sinais de dados foram utilizados trés dispositivos LED (Light-
Emitting Diode) com as cores vermelho (626nm), verde (525nm) e azul (470nm) a emitir
0s respetivos sinais de dados sobre a estrutura semicondutora e onde foram aplicadas
diversas configuragdes de radiacdo de fundo incidente, variando as cores dos fundos
incidentes, variando o lado incidente do fundo sobre a estrutura semicondutora e variando
tambem a intensidade desses mesmos fundos incidentes.

Com base nos resultados obtidos ao longo deste trabalho, foi possivel aferir sobre a
influén-cia da presenca da radiacdo de fundo aplicada ao dispositivo, usando diferentes
sequéncias de dados transmitidos nos varios canais. Sob polarizagdo inversa, e com a
aplicagdo de um fundo incidente no lado frontal da estrutura semicondutora os valores de
fotocorrente gerada sé@o amplificados face aos valores no escuro, sendo que os valores
mais altos foram encontrados com a aplicacao do fundo de cor violeta, contribuindo para
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tal, o facto do sinal do canal vermelho e canal verde serem bastante amplificados com a
aplicacdo deste fundo.

Por outro lado, com a aplicagéo dos fundos incidentes no lado posterior da estrutura semi-
condutora, o sinal gerado ndo é amplificado com nenhuma cor, no entanto, a aplicacao do
fundo de cor azul proporciona a distin¢do do sinal proveniente do canal azul e do canal
vermelho, sendo que quando esta presente um sinal do canal vermelho, o sinal é
fortemente atenuado e com a presenca do sinal do canal azul o sinal gerado aproxima-se
mais do valor de fotocorrente gerada com a estrutura no escuro.

O algoritmo implementado ao longo deste trabalho permite efetuar o reconhecimento au-
tonomo da informacdo transmitida por cada canal através da leitura do sinal da
fotocorrente fornecida pelo dispositivo quando sujeito a uma radiagéo de fundo incidente
violeta no lado frontal e uma radiacdo de fundo incidente azul no lado posterior. Este
algoritmo para a descodificacdo dos sinais WDM utiliza uma aplicacdo grafica
desenvolvida em Matlab que com base em calculos e comparacdes de sinal permite
determinar a sequéncia de sinal dos trés canais 6ticos incidentes.

O trabalho proposto nesta tese € um mddulo que se enquadra no desenvolvimento de um
sistema integrado de comunicacdo Otica a curta distancia, que tem sido alvo de estudo e
que resulta das conclus6es de trabalhos anteriores, em que este dispositivo e outros de
configuracdo idéntica foram analisados, de forma a explorar a sua utilizagdo na
implementacao da tecnologia WDM dentro do dominio do espectro visivel e utilizando
as POF como meio de transmisséo.

GESTAO DE DOCUMENTOS ELETRONICOS EDIFACT EM DISPOSITIVOS
MOVEIS
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Resumo: Este trabalho tem como objetivo a apresentacdo e a implementacdo de uma
solucdo de gestdo de documentos e dados de cadastro de forma eletrénica, leia-se,
Encomendas, Guias de Remessa, Clientes e Artigos. A mesma € baseada em dispositivos
moveis, no sentido de permitir dar mobilidade na troca de informacéo, as empresas que
detenham atualmente processos de integracédo de sistemas EDI com empresas da grande
distribuic&o.

A solucdo permite que os vendedores/comerciais das empresas na area do retalho, que
normalmente estdo fisicamente deslocados ou viajam durante bastante tempo, sem ir a
sede da empresa regularmente, possam realizar as operagdes necessarias em qualquer
altura, até mesmo diretamente no cliente. As operagdes podem consistir por exemplo, no
envio de encomendas para a sede (servidor) para processamento, adicionar/criar novos
clientes, sincronizar o sistema com a sede para permitir a atualizac&o dos dados de artigos
e clientes.
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O uso de dispositivos moveis, que podem ter a capacidade de realizagdo de chamadas,
rececdo de emails e acesso a internet, irdo permitir que os colaboradores tirem partidos
das capacidades desses equipamentos, e usem o0 mesmo para efetuar de forma
descentralizada, operacdes que teriam que efetuar na Sede ou num computador
pessoal/portétil, desta forma, as empresas podem ter uma reducgéo de custos consideravel.
Atualmente, praticamente todas as empresas fornecedoras da grande distribuicdo que
trabalnem com empresas da grande distribuicdo ja tém implementado nas suas
Sedes/Empresas processos de integracdo, processos de impressao e gestdo EDI com base
em formatos standard da norma EDIFACT das Nag¢des Unidas (UN), por exemplo, para
rececdo de Encomendas, Resposta a Encomendas, envio de Guias de Remessa, Faturas.
Esta solucdo permite o reaproveitamento dos processos e solucdes ja existentes e
implementados, sendo possivel desta forma realizar um alargamento dos
clientes/parceiros abrangidos com um investimento bastante reduzido e permitindo a
reducdo de custos operacionais, e de erros devido a inser¢do manual.

A solucdo apresentada tenta tirar partido dos standards mais aceites e implementados em
projetos EAI/EDI na inddstria da grande distribuicdo em Portugal (retalho), tal como o
EDIFACT, AS2 / WS e é suportada em tecnologias Microsoft. Todo o trabalho foi feito
com base nas particularidades da lei portuguesa e nas recomendacdes da GS1.

IDENTIFICACAO DE PESSOAS NUMA PORTARIA VIRTUAL
Antunes, Luis Pedro do Couto

Orientador: Pinho, Pedro (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia de Eletronica e Telecomunicacbes

Provas Concluidas em: novembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Protocolo 802.15.4, Antenas Impressas, Portaria Virtual, Redes sem Fios
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2405

Resumo: Ao longo dos Gltimos anos tem havido um crescimento elevado na utilizacéo de
dispositivos de comunicacdo sem fios existindo inimeras aplicacBes nas mais diversas
areas, sendo cada vez mais uma realidade no quotidiano das pessoas e da industria.
Neste trabalho é proposto uma adaptacdo para modulos baseados no protocolo 802.15.4
de forma a adaptar os mesmos com caracteristicas distintas das que possuem.
Nomeadamente sdo desenvolvidos diferentes tipos de antenas (antena impressa simples,
agregado com 2 e 4 antenas) para serem incorporadas nos médulos por forma a permitir
a sua utilizacdo num projeto de portaria virtual, que podera ser utilizado em escolas,
hospitais, empresas, por forma a controlar o fluxo de movimentos.

Para além do dimensionamento da antena e a sua adaptacdo aos mddulos sdo também
efetuada alteragdes no software nos médulos de transmisséo e rececdo de modo a garantir
que o controlo da passagem de utilizadores numa portaria virtual seja feita do modo mais
eficiente possivel.

O trabalho foi realizado em vérias etapas, efetuando-se primeiro um estudo detalhado
sobre as comunicagcbes sem fios e nomeadamente sobre o protocolo 802.15.4.
Posteriormente foram projetadas as antenas e feita a sua integracdo nos modulos. Por
ultimo foram efetuadas uma campanha de medidas com vista a avaliar o desempenho do
sistema.
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MILK RUN SOFTWARE
Soares, Pedro Miguel Henriques
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Externos

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2145

Resumo: Em suma este trabalho de projeto visa a criagdo de uma ferramenta que permita
a gestdo dos transportes para a recolha de matéria-prima necessaria ao bom
funcionamento da féabrica de producdo automével Volkswagen Autoeuropa num
ambiente dinamico, sendo esta desenvolvida para responder as necessidades da empresa.
Assim foi desenvolvido o prototipo Milk Run Software que consiste basicamente na
integracdo de informacdo fornecida pela empresa relativa a consumos de materiais
provenientes de ordens de producéo, fornecedores e transportes. Com base nestes dados
e recurso a sistemas externos é efetuada a georreferenciacdo de fornecedores para que
exista a nocdo de proximidade entre estes, além disso foi construido um sistema de
decisdo, para que com base nos consumos (pecas, pesos e volumes), se consigam
determinar e gerir as rotas de transportes da empresa Volkswagen Autoeuropa com base
no conceito Milk Run, que consiste na otimizacao do transporte de pecas para montagem
de veiculos, no qual tem em conta a localizacdo geogréafica, o volume ou peso a
transportar, as limitacGes fisicas dos veiculos de transporte, bem como o numero de
paragens maximas (cargas a efetuar no percurso).

Neste projeto sdo utilizadas diversas técnicas de analise protagonizadas para a construcao
de ferramentas com o recurso a Engenharia de Software, e a algumas técnicas na area de
pesquisa em espacos de estado para auxiliar o conceito Milk Run para resolucdo dos
problemas encontrados.

LIGHTSTREAM - SISTEMA DE COMUNICACAO PUBLISH/SUBSCRIBE COM
WEBSOCKETS

Felicio, Manuel Vargas

Orientador: Pido, Jorge Manuel Rodrigues Martins (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
Mestrado em: Engenharia Informética e de Computadores
Provas Concluidas em: setembro 2012

Tipo de Documento: Trabalho de Projeto

Palavras-Chave: Aplicacdes Web, Sistema de Comunicagéo
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2165
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Resumo: Este projeto tem como principal objetivo a disponibilizagéo de uma plataforma
extensivel e escalavel, que permite a aplicacdes publicarem/subscreverem conjuntos de
informacg&o que sejam do seu interesse, atraves do protocolo WebSocket.

Com esta plataforma é disponibilizada um conjunto de APIs para que aplicacfes cliente
desenvolvidas em HTML 5/Javascript e.NET possam tirar partido das funcionalidades da
mesma.

Sendo a reducdo de tradfego na rede um dos objetivos da plataforma é também
disponibilizada uma API para a especificacdo de filtros na subscricdo de informacéo que
sdo avaliados no servidor, o que implica que quem subscreve informacéo tenha a garantia
de que a informacéo que recebe é sempre til.

Para utilizar esta plataforma devera ser necessario possuir uma conta de utilizador e
utilizar a API disponivel para a tecnologia em que se pretende tirar partido da mesma.

A plataforma permite ainda que uma aplicagdo possa partilhar informagéo com outras
aplicacdes, facilitando cenérios de integracdo de sistemas. Esta funcionalidade é também
interessante para aplicacfes Web que recorram extensivamente a Web Services publicos,
na medida em que € possivel criar aplicacdes que chamem, periodicamente, operacoes
destes servicos e quando houver novos dados possam publica-los na plataforma. Assim
sendo, serd a plataforma a informar os clientes interessados em receber novos dados
vindos destes Web Services, sem que haja a necessidade de cada cliente da aplicacdo Web
realizar pedidos aos servigos. Desta forma, consegue-se reduzir drasticamente o impacto
nos servidores onde estdo publicados estes servigos, bem como a utilizacdo de recursos
por parte dos clientes. Quantos mais servigcos deste género estiverem disponiveis na
plataforma, maior seré o interesse por quem desenvolve aplica¢cdes em tirar partido da
mesma.

OTIMIZACAO DE MODELO DE PROPAGA(;AQ UTILIZANDO
ALGORITMOS GENETICOS: CASO DAS COMUNICACOES MOVEIS EM
FERROVIA

Beire, Ana Rita Moreira Gomes

Orientador: Cota, Nuno (ISEL)

Orientador: Pita, Hélder (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia de Eletronica e Telecomunicagdes

Provas Concluidas em: dezembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Otimizacdo, Modelos de Propagacdo, Okumura-Hata, Algoritmos
Genéticos, Comunicacdes Ferroviarias

Resumo: Um dos passos fundamentais no planeamento de uma rede radio de
comunicagfes moveis € a predicdo de cobertura de sinal radio. Em comunicagdes moveis
ferroviarias essa estimacdo exige maior precisdo do que nas redes pubicas, dados os
constrangimentos resultantes dos requisitos de seguranca. Assim, é fundamental calibrar
os modelos de propagacdo utilizados, para os diferentes tipos de ambientes e
caracteristicas existentes na ferrovia. O ajuste dos parametros do modelo com base em
métodos de ajuste linear iterativos tradicionais € um processo que se podera tornar muito
complexo, dado o nimero de variaveis envolvidas e dependéncia entre elas.
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O objetivo deste trabalho consiste em desenvolver e apresentar solucdes de calibragédo de
modelos de propagacdo através da utilizacdo de técnicas de otimizacdo automatica,
designadamente os Algoritmos Genéticos, verificando a sua aplicabilidade no caso da
propagacdo em ferrovia.

O trabalho desenvolvido inclui, igualmente, o estudo e adaptacdo do modelo de
propagacdo Okumura-Hata a estimacdo de cobertura radio em ferrovia, tendo sido
propostas diversas alteragdes ao modelo original, o que permite um maior ajuste entre a
predicdo e as medidas recolhidas em diversos cenarios.

Relativamente a otimizagdo automatica, os Algoritmos Genéticos foram a técnica de
otimizacdo escolhida de entre as analisadas tendo sido descrita a metodologia utilizada e
a configuragcéo que maximiza o desempenho do algoritmo, para este tipo de problema.
Os resultados finais obtidos nos diferentes testes comprovam ndo sé a aplicabilidade do
modelo de propagacdo utilizado, com as devidas alteragdes propostas, como também a
validade da utilizacdo de Algoritmos Genéticos na otimizacdo de parametros de
calibracdo dos modelos de propagacédo, quando aplicados a predicdo de cobertura radio
em ambientes ferroviarios.

PLANEAMENTO E OTIMIZACAO DE FEMTO-CELULAS EM AMBIENTE
EMPRESARIAL

Santos, Pedro Nuno Pereira dos

Orientador: Vieira, Pedro (ISEL)

Orientador: Dias, Ana Cristina Pereira dos Reis (Vodafone Portugal)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia de Eletronica e Telecomunicacbes

Provas Concluidas em: outubro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Femto-Célula, Home NodeB(HNB), Planeamento Indoor, Otimizacao,
Desempenho, Auto-Configracdo, Auto-Otimizacdo, UMTS

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2190

Resumo: O objetivo deste trabalho consiste em avaliar as capacidades das femto-células,
no ambito do planeamento e otimizacdo de redes Universal Mobile Telecommunication
System (UMTS) instaladas no interior de edificios num ambiente empresarial. A avaliacao
sera feita através do estudo da tecnologia das femto-células, e do planeamento efetuado
num cenario real onde, através do desenvolvimento e teste de um conjunto
parametrizacdes, sera avaliado o funcionamento das femto-células assim como forma de
otimizar o seu desempenho.

O estudo realizado permitiu identificar um conjunto de caracteristicas que as femto-
células partilham com as Self-Organizing Networks (SON), como a auto-configuracao,
auto-otimizacdo de parametros radio, ajuste dinamico da area de cobertura, atribuicdo
automatica de Scrambling Codes (SC) e da frequéncia da portadora, criagdo automatica
de relagOes de vizinhanca, entre outras, que permitem facilitar o processo de planeamento
e otimizacgéo de redes moveis UMTS.

Recorrendo a um cenario empresarial real foi efetuado um planeamentocelular indoor de
raiz, através do qual foi possivel testar o funcionamento da algumas das principais
fungdes das femto-células, nomeadamente a capacidade de ajuste dindmico da area de
cobertura. Foi também avaliado o funcionamento de um grupo co-localizado de femto-
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células, onde foi possivel testar parametrizacGes com o objetivo de melhorar o processo
de handover entre as femto-células do grupo, e entre estas e a rede macro Global System
for Mobile Communications (GSM). A avaliacdo de cada um de cada uma das
parametrizacdes testada, é efetuada a partir das medidas recolhidas no terreno, recorrendo
a ferramenta TEMS® Investigation, assim como aos Key Performance Indicators (KPIs)
que as femto-células disponibilizam.

Os resultados obtidos mostram o beneficio da utilizacdo das femto-células num ambiente
empresarial real, assim como 0s eventuais problemas e desafios que podem surguir do
planeamento celular indoor recorrendo a tecnologia das femto-células, sendo apresentada
a parametrizacao que permite obter o melhor desempenho da rede instalada.

PLATAFORMA DE SUPORTE AO ALINHAMENTO DE AGENDAS EM
DISPOSITIVOS MOVEIS

D’Ercole, Javier Anténio

Orientador: Trigo, Paulo (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia Informatica e de Computadores

Provas Concluidas em: outubro 2012

Tipo de Documento: Trabalho de Projeto

Palavras-Chave: Agentes Autdbnomos e Mdveis, Negociacdo em Sistemas Multi-Agente,
Negociacdo Suportada em Ontologias

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2101

Resumo: Desde o tempo em que as agendas eram feitas de papel até aos dias de hoje em
que estdo disponiveis em formato eletronico, “online”, em computadores pessoais ou em
dispositivos moveis, as agendas sempre foram uma ferramenta essencial de suporte a
organizacao do tempo no nosso dia-a-dia. No entanto, a marcacao de eventos entre varios
participantes obriga a um processo de negociacdo manual de alinhamento das agendas.
Este projeto implementa um sistema multi-agente para o alinhamento de agendas em
dispositivos moveis, onde os agentes negoceiam de modo autbnomo em representacdo de
utilizadores considerando as suas preferéncias publicas e privadas. Estes agentes atuam
sobre a plataforma multi-agente JADE 1, na qual comunicam e negoceiam entre si numa
linguagem bem definida respeitando uma ontologia e um protocolo de interacdo baseado
em lterated Contract-Net.

A negociagdo tem por objetivo procurar o alinhamento das disponibilidades fornecidas
pelos varios participantes, suportada por mecanismos de votacdo de forma a eleger a
solugdo admissivel mais adequada.

O sistema suporta a negociacdo com agentes que podem estar temporariamente
indisponiveis e tem a capacidade de utilizar “dicas” baseadas em informagao historica de
negociacOes prévias para otimizar o processo de negociacdo procurando a melhor solugéo
admissivel no menor espaco de tempo possivel.

O sistema superou com sucesso 0s testes de carga e concorréncia efetuados, assim como
da eficiéncia da utilizacdo das dicas no processo de negociacao, providenciando sempre
que possivel uma solucao valida.

RECONFIGURABLE ANTENNA FOR MOBILE DEVICES
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Provas Concluidas em: setembro 2012

Tipo de Documento: Dissertagéo

Palavras-Chave: Miniaturization, Reconfigurability, Chip Inductors, PIN Diodes
URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2026

Resumo: The work reported in this dissertation is focused in the printed antenna research.
Basic concepts of printed antennas are presented, along with a few examples that were
developed. The main focus however, is around miniaturization and reconfigurability of
antennas.

Antenna miniaturization is a long time research subject, however, new techniques and
solutions are presented everyday. In this thesis, a recent technique based on the
introduction of chip inductors in the resonating element of a printed antenna is used in
order to miniaturize a monopole with a resonating frequency at 2.5 GHz.

Another issue approached in this work is antenna reconfigurability. Some common
techniques used in antenna reconfiguration are presented and debated. A solution with
PIN diodes is used to study this capability. The concepts and characteristics of this type
of components are presented and an example of a reconfigurable printed monopole for
dual-band operation is designed and fabricated.

At last, miniaturization with chip inductor and reconfigurability through PIN diodes are
used together to create a very small antenna for dual-band operation. The simulated and
measured results are discussed and upon these, some possible optimizations are proposed.

RED LIGHT (PROCESSO CONTRA-ORDENACIONAL EM MEIO URBANO)
Pereira, José Augusto Rezende

Orientador: Vieira, Manuel Augusto (ISEL)

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa

Mestrado em: Engenharia de Eletronica e Telecomunicagcbes

Provas Concluidas em: setembro 2012

Tipo de Documento: Dissertacao

Palavras-Chave: Sinistralidade, Veiculo Prioritario, Gestdo de Trafego, Violacdo do
Seméforo Vermelho (VSV)

Resumo: Devido ao acréscimo significativo de viaturas e pedes nas grandes cidades foi
necessario recorrer aos mecanismos existentes para coordenar o trafego. Nesta perspetiva
surge a implementacdo de seméforos com o objetivo de ordenar o trafego nas vias
rodoviarias.

A gestdo de trafego, tem sido sujeita a inovac@es tanto ao nivel dos equipamentos, do
software usado, gestdo centralizada, monitorizacdo das vias e na sincronizagdo
semafdrica, sendo possivel a criagdo de programas ajustados as diferentes exigéncias de
trafego verificadas durante as vinte e quatro horas para pontos distintos da cidade.
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Conceptualmente foram elaborados estudos, com o objetivo de identificar a relagdo entre
a velocidade o fluxo e o intervalo num determinado intervalo de tempo, bem como a
relacdo entre a velocidade e a sinistralidade.

Até 1995 Portugal era um dos paises com maior nimero de sinistros rodoviarios. Na
sequéncia desta evolugdo foram instalados radares de controlo de velocidade no final de
2006 com o objetivo de obrigar ao cumprimento dos limites de velocidade impostos pelo
cddigo da estrada e reduzir a sinistralidade automovel na cidade de Lisboa.

Passados alguns anos sobre o investimento realizado anteriormente, constatamos que
existe a necessidade de implementar novas tecnologias na detegédo das infragdes, sejam
estas de excesso de velocidade ou violacdo do semaforo vermelho (VSV), otimizar a
informagao disponibilizada aos automobilistas e aos pedes, coordenar a interacdo entre
os veiculos prioritarios e os restantes presentes na via, dinamizar a gestdo interna das
contra ordenag0es, agilizar os procedimentos informatizar a recolha de informagéo de
modo a tornar 0s processos mais céleres.

SENSOR OTICO DE GLICOSE BASEADO EM CRISTAIS LIQUIDOS
Duarte, Rui Alexandre Pena

Orientador: Costa, Jodo (ISEL)
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Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
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Polarimetria, Medicao de Concentracdo de Glicose

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2191

Resumo: A presente dissertacdo tem como finalidade apresentar uma investigacao tedrica
e experimental sobre um sensor polarimétrico, portatil e de baixo custo, baseado num
cristal liquido para a medicao da concentracao de glicose existente numa amostra. Devido
ao crescente numero de pessoas que sofrem de Diabetes, existe grande interesse em
desenvolver sensores portateis que permitam medir a concentracdo de glicose de forma
rapida, precisa e indolor. Dos varios métodos ndo invasivos existentes para a medicao de
concentracdo de glicose, 0 método utilizado tem como base a medi¢do da rotacdo da
polarizacdo da luz. Recentemente 0s sensores polarimétricos baseados em cristais
liquidos, tém adquirido grande énfase devido as suas caracteristicas Unicas que, em
comparagdo com outros moduladores electroopticos, funcionam com tensées mais baixas,
apresentam menor consumo energético e maior angulo de rotagdo. No entanto também
existem diversas desvantagens, nomeadamente a falta de documentacdo sobre a
realizacdo de testes e resultados obtidos em sensores polarimétricos. Tém como
desvantagem adicional o facto do comportamento do polarimetro ser fortemente
dependente do tipo de cristal liquido e da tenséo a este aplicado. A presente dissertagdo
descreve o desenvolvimento de um sensor polarimétrico que inclui a componente Optica,
a componente electronica de detecgédo e acondicionamento do sinal, a comunicacdo sem
fios com um PC, e, por fim, a componente de analise e interface com o utilizador. Neste
sensor polarimétrico poderdo ser efectuadas leituras de temperatura das amostras para
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efeitos de correcgdo do calculo da concentragdo da glicose. O dispositivo permite ainda a
gravacdo dos dados obtidos e identificagdo dos mesmos. Os resultados obtidos
demonstram que o dispositivo é capaz de medir concentra¢cdes com 10mg/ml de glicose,
com uma percentagem de erro de 15%, para uma amostra com um percurso optico de
apenas 1 cm.

SISTEMA DE DIGITALIZACAO, DETECAO E CLASSIFICACAO
AUTOMATICA DE RECIBOS EM DISPOSITIVOS MOVEIS

Batista, Miguel Jodo Rodrigues

Orientador: Jorge, Pedro Miguel Torres Mendes (ISEL)
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Orientador: Morais, Pedro Miguel Marques

Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
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Palavras-Chave: Aplicacdes em Dispositivos Moveis, Processamento de Imagem,
Reconhecimento Otico de Caracteres, Realidade Aumentada

URI: http://hdl.handle.net/10400.21/2135

Resumo: Ao longo dos udltimos anos tem-se assistido a uma rapida evolucdo dos
dispositivos moveis. Essa evolugdo tem sido mais intensa no poder de processamento, na
resolucdo e qualidade das cdmaras e na largura de banda das redes moéveis de nova
geracdo. Outro aspeto importante € o prego, pois cada vez mais existem dispositivos
maoveis avangados a um preco acessivel, o que facilita a adogdo destes equipamentos por
parte dos utilizadores. Estes fatores contribuem para que o nimero de utilizadores com
“computadores de bolso” tende a aumentar, possibilitando cada vez mais a criagdo de
ferramentas com maior complexidade que tirem partido das caracteristicas desses
equipamentos.

Existem muitas aplicacdes que exploram estas caracteristicas para facilitar o trabalho aos
utilizadores. Algumas dessas aplicacfes conseguem retirar informagdo do mundo fisico
e fazer algum tipo de processamento, como por exemplo, um leitor de c6digos QR ou um
OCR (Optical Character Recognizer).

Aproveitando o potencial dos dispositivos mdveis atuais, este trabalho descreve o estudo,
a implementacéo e a avaliacdo de uma aplicacdo de realidade aumentada para adquirir e
gerir recibos em papel de forma automatica e inteligente. A aplicacdo utiliza a cAmara do
dispositivo para adquirir imagens dos recibos de forma a poder processa-las recorrendo a
técnicas de processamento de imagem. Tendo uma imagem processada do recibo é
efetuado um reconhecimento ético de carateres para extracdo de informacao e é utilizada
uma técnica de classificacdo para atribuir uma classe ao documento. Para um melhor
desempenho do classificador é utilizada uma estratégia de aprendizagem incremental.
Apos a correta classificacdo é possivel visualizar o recibo com informacdo adicional
(realidade aumentada). O trabalho proposto inclui também a avaliacdo da interface e dos
algoritmos desenvolvidos.

SISTEMA DE MEDIDA DE IMPEDANCIAS EM RF
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Resumo: O objetivo deste trabalho consiste na construgdo de um protétipo de um aparelho
para medir a componente real e imaginaria da impedancia de dispositivos em RF.
Inicialmente € efetuado um estudo do significado de impedancia e de outros conceitos a
ela associados. Assim como dos varios métodos existentes para a sua medi¢do. Com base
nesse estudo é adotado um tipo de medidor para implementacéo.

Apo6s a implementacdo do protétipo sdo efetuados testes de modo a caracterizar o
desempenho do mesmo.

O protoétipo possui um microcontrolador que permite gerir os varios médulos que o
compdem e é também o responsavel pela comunicacdo com o utilizador a nivel local e
com um PC ou terminal remoto. Os dados das medi¢des sdo enviados para o PC através
de uma ligacdo série para posterior tratamento dos mesmos através de software
desenvolvido em ambiente Matlab.

Pretende-se também demonstrar que é possivel atualmente construir um aparelho de custo
moderado mas cujas prestacOes, em certas aplicacOes, sdo adequadas, evitando assim a
necessidade de utilizar outros aparelhos de laboratorio, normalmente utilizados para este
fim, cujo custo € cem vezes superior.

SISTEMA DE RECONHECIMENTO BIOMETRICO BASEADO NO
ELETROCARDIOGRAMA

Abreu, Nuno Miguel Marques

Orientador: Coutinho, David Pereira (ISEL)
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Resumo: Este projeto pretende criar uma plataforma do tipo framework, para
desenvolvimento de software que permita a implementacdo de sistemas biométricos de
identificacdo e autenticacdo pessoal, usando sinais eletrofisiologicos. O sinal
eletrocardiograma (ECG) é uma caracteristica biométrica em ascenséo, existindo fortes
indicios de que contém informacdo suficiente para discriminar um individuo de um
conjunto vasto de populacéo.
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Usa-se a framework desenvolvida para criar aplicagbes que permitam avaliar o
desempenho de véarias abordagens do estado da arte do reconhecimento biométrico,
baseadas no ECG. A arquitetura tipica destes sistemas biométricos inclui blocos de
aquisicdo, pré-processamento, extracdo de caracteristicas e classificacdo de sinais ECG,
utilizando tipicamente duas abordagens distintas. Uma das abordagens (fiducial) assenta
em pormenores dos diferentes segmentos da forma de onda do sinal ECG, enquanto que
a outra abordagem (nonfiducial) tem a vantagem de ndo depender criticamente desses
pormenores.

Neste projeto ainda serd explorada uma nova variante numa abordagem (non-fiducial)
baseada em compressdo de dados.

Finalmente, pretende-se ainda estudar o desempenho destas abordagens em sinais ECG
adquiridos nas maos, o que constitui um desafio, dado ndo existirem atualmente estudos
sistematicos usando este tipo de sinais.
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Resumo: Atualmente assiste-se a uma difusdo cada vez mais acentuada de dispositivos
maoveis multi-funcdes que incluem suporte para GPS (Global Positioning System). Outro
fendmeno recente é a elevada aceitacao dos servicos de rede social, que sdo cada vez mais
numMerosos e com objetivos diversificados.

Alguns destes servicos de rede social disponibilizam APIs que permitem 0 acesso
programatico a informacdo neles contida, viabilizando desse modo a adicdo de novas
funcionalidades, bem como a utilizacdo desta informacéo por aplicacfes externas.
Aproveitando estes fendbmenos, pretende-se implementar um sistema que permita ao
utilizador obter no seu dispositivo mével, de forma simples e imediata, sugestdes de
restaurantes mais proximos da sua localizacdo actual. A lista de sugestdes é elaborada
tendo como base varios critérios, entre eles, a classificacdo dada pelos elementos da rede
social em que o utilizador participe.

Ambiciona-se utilizacdo a escala mundial e consequentemente, pretende-se que o sistema
tenha as caracteristicas desejaveis num sistema distribuido de larga escala, i.e.
escalabilidade e elevada disponibilidade.

A solucdo Find-a-meal ¢ um sistema de sugestdo de restaurantes através do qual,
especificando uma localizagdo, sdo obtidas sugestdes personalizadas com base nas
preferéncias da rede social do utilizador. Este sistema foi desenhado para suportar o
aumento de escala no sentido horizontal e ter elevada disponibilidade.
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Resumo: Na presente dissertacdo tem-se como objetivo estudar dois dos métodos mais
comuns de unido adesiva de materiais compositos laminados. Os métodos referidos séo a
junta sobreposta simples e a junta sobreposta dupla. A dissertacéo foi realizada usando o
método de elementos finitos recorrendo ao software ABAQUS. Esta encontra-se dividida
numa analise de tensdes e huma analise dos modos de falha e da resisténcia das juntas.
No que diz respeito a andlise de tensdes, sdo estudadas as distribuices de tensbes e
deformacdes para os dois tipos de juntas referidas, ao longo da linha média do adesivo.
Esta analise de tensdes tem em consideracdo a influéncia de varios parametros, como a
espessura do adesivo, a espessura do aderente, o filete no aderente, o comprimento de
sobreposicdo e a sequéncia de empilhamento, na distribuicdo de tensdes na camada de
adesivo. Sdo também comparados as analises na qual se define o comportamento do
adesivo como sendo elastico e noutra como sendo elasto-pléastico.

Relativamente a analise dos modos de falha e resisténcia da junta, além do modelo
numérico que inclui elementos de interface, em conjunto com 0 ABAQUS, no sentido de
prever a tensdo de rotura e de simular o inicio e a propagacao do dano que leva a rotura,
é também efetuado uma analise analitica usando o critério de cedéncia para prever a forga
de rotura da junta.

A validacdo de ambos os estudos foi efetuada comparando os resultados com artigos
cientificos ou relatorios ja publicados.

ANALISE DE PERFORMANCE DA FAMILIA DE MOTORES DE AVIAO
CFM56
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Resumo: Uma das fases que constitui um programa de desenvolvimento de um motor
aeronautico é a concecdo de um modelo de simulagdo da sua performance, com recurso
a informacdo recolhida em ensaios experimentais de grande escala.

Estes ensaios sdo desenvolvidos em instalagdes de elevado nivel tecnoldgico, criadas
exclusivamente para esta finalidade e as quais apenas os grandes fabricantes tém acesso.
O mesmo acontece com todos os resultados obtidos, os detalhes das simulagdes e os
parametros de projeto, que sdo mantidos sigilosamente.

Por outro lado, o local onde se inseriu o desenvolvimento desta dissertacao,
designadamente o banco de ensaio da TAP, ndo esta previsto para projetar este tipo de
equipamentos, o que impossibilita assim o acesso a informacgdo fundamental ao estudo
aprofundado dos reatores.

Além disso, devido ao risco de provocar danos irreversiveis aos motores, existe ainda a
impossibilidade de os instrumentar com sondas improvisadas pela equipa de engenharia.
Neste sentido, e de forma a ir ao encontro dos parametros termodinamicos pretendidos, o
objetivo deste trabalho culminou no desenvolvimento de metodologias de calculo
analiticas que permitissem extrapolar diversas varidveis imensuraveis no ensaio do reator,
especificamente do CFM56-3.

Com todo o percurso de caracterizacdo do ciclo termodinamico do referido motor, a TAP
pretende que, a longo prazo, seja possivel desenvolver uma ferramenta que simule a sua
performance para auxiliar a equipa de engenharia do centro de reparacdo e ensaio de
motores de aviao.

Assim, serd igualmente abordado o desenvolvimento do modelo termodindmico do
CFM56-3, recorrendo ao software GasTurb.

ANALISE DO DESEMPENHO DO AUTOMOVEL HIBRIDO FACE AO DE
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Resumo: Os veiculos hibridos sdo parte da solugcdo atual para reduzir o consumo de
combustivel e emissdes de gases de escape, sdo reconhecidos pela sociedade e contribuem
para o desenvolvimento da mobilidade de uma forma ambientalmente sustentavel,
despertando a consciéncia coletiva para a correta utilizacdo dos recursos energéticos.

Este trabalho descreve um estudo sobre trés automdveis, que tém de comum o mesmo
bloco de motor de combustéo, mas utilizam-no associado a tecnologias diferentes, sendo
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um convencional, um de tecnologia ndo completamente hibrido (hibrido minimo), e outro
de tecnologia completamente hibrido (hibrido total).

Inicialmente foi efetuada uma pesquisa sobre a tecnologia e modo de funcionamento do
automovel hibrido. Solugdes como recuperacdo de energia dissipada pela travagem,
paragem automatica do motor de combustéo interna ao ralenti, desativacdo parcial ou
total de cilindros motor para poupar combustivel, estdo associadas aos automoveis
hibridos estudados, permitindo mesmo quando aplicadas aos automoveis convencionais
modernos torna-los mais eficientes e menos poluentes.

De modo a identificar as principais diferencas entre os trés automdveis foram realizados
testes de estrada, reproduzindo uma utilizacdo real baseada no Novo Ciclo de Conducéo
Europeu, com uma recolha representativa e significativa de condi¢es reais de conducao.
Foram considerados fatores como passividade/agressividade de conducéo ao volante do
condutor, perfis de velocidade, aceleragéo, eficiéncia da transmissdo, resisténcia ao
rolamento coeficiente de resisténcia aerodinamica com condicdes variaveis de vento junto
ao mar e serra. Registou-se a influéncia do peso e habitos de condugdo no consumo de
combustivel, possibilitando identificar desvios, intervalos e limites expectaveis de
desempenho e consumo para cada um dos carros.

Esta tese permitiu desenvolver conhecimentos para melhor entender as vantagens e
condicionantes de utilizacdo do automdvel hibrido, onde a reducdo de consumo de
combustivel e custo de exploracdo é a recompensa, pela utilizacdo da mais-valia
tecnoldgica.

CERTIIZICACAO DUMA PARTE M “COMPLETA” (SUBPARTE G + F) PARA
AVIACAO GERAL

Marcelino, Frederico Andrade Capela Maia
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Resumo: O presente trabalho foi realizado no dmbito de um estagio curricular, em
parceria com o Instituto de Formagao Aeronautica, tendo como tema a “Certificacao de
uma Parte M completa (Subparte G + F) para Aviacdo Geral”.

Note-se que quando o autor faz referéncia a aviacao geral, dirige-se as aeronaves nao
envolvidas no transporte aéreo comercial e cuja massa maxima a descolagem ¢é inferior
ou igual a 5700 kg.

No entanto no desenrolar da elaboracdo deste trabalho, o IFA optou pela obtencdo da
certificacdo de acordo com a Parte 145, o0 que permitira a realizacdo de manutencdo no
ambito da aviagdo comercial e geral, o que torna irrazodvel a certificacdo apenas de
acordo com a Parte M Subparte F, ja que esta se direciona Unica e exclusivamente para a
aviagdo geral.
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Por conseguinte, o autor optou por desenvolver e abordar apenas a certificagdo de acordo
com a Parte M Subparte G.

Com efeito, como principal objetivo pretende-se elaborar um Manual de Gestdo da
Continuidade da Aeronavegabilidade, por forma a criar as condi¢cdes necessarias para
certificar uma nova empresa, vulgo ‘“start-up”, a ser incubada no IFA, como uma
Organizacdo de Gestdo da Continuidade da Aeronavegabilidade de acordo com a Parte
M Subparte G. O referido manual permitird demonstrar perante a Autoridade Aerondutica
que a empresa em apreco preenche os requisitos exigidos e definidos na Regulamentacgéo
aplicavel.

Mais se pretende com este trabalho trazer beneficios para a nova empresa a incubar no
IFA, designadamente acelerar todo o processo de formacéo e permitir que a mesma se
possa inserir no mercado com a maior brevidade possivel.

Importa ainda realgar que o trabalho desenvolvido implicou o levantamento e a analise
minuciosa de toda a Legislacdo e Regulamentacéo relacionada com a Continuidade da
Aeronavegabilidade de aeronaves e seus componentes.
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Resumo: Nesta Tese Final de Mestrado vai ser desenvolvido um projeto de climatizacéo,
ventilacgdo e ar condicionado (AVAC) de um edificio do tipo Hospitalar, sem
internamento, designado por “Unidade de Salde Familiar”, com o objectivo de se
discutirem os conceitos tedricos e praticos em todos os aspetos que fazem parte integrante
de um projeto deste tipo. A Tese Final de Mestrado baseia-se num sistema hidraulico
centralizado a 4 tubos, ao longo da qual se irdo dimensionar e selecionar todos 0s
equipamentos necessarios para manter a temperatura ambiente dentro dos limites de
conforto e limitar os niveis de ruido e a qualidade do ar interior dentro de valores
regulamentares, sempre dentro de parametros econémicos sustentaveis.

Ao elaborar esta Tese Final de Mestrado procurou-se seguir critérios e concecdes que
garantam a obtencdo de elevados niveis de qualidade, tendo presente a preocupacao de
assegurar uma condugéo fiavel, econémica e simples da instalagao.

Procurou-se também seguir uma rigorosa defini¢éo de conceitos e pardmetros reguladores
do projeto ao nivel de qualidade dos equipamentos e das exigéncias de montagem face a
legislacdo e regulamentacdo vigentes DL 78/2006 de 4 de abril — Sistema Nacional de
Certificacdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos Edificios, RSECE -
Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizacdo em Edificios (DL. n° 79/2006),
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RCCTE — Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios
(DL. n°80/2006), DL 9/2007, de 13 de janeiro — Regulamento Geral sobre o Ruido.

CONCECAO DE INSTALACOES FRIGORIFICAS EM EXPANSAO DIRETA
VERSUS SISTEMAS INUNDADOS. ANALISE ENERGETICA DAS SOLUCOES
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Resumo: O recurso a sistemas de refrigeracdo € indispensavel nos dias atuais. Esta
importante area da engenharia vem sendo aperfeicoada através dos séculos para atender
as diversas necessidades geradas com a evolugédo do estilo de vida da humanidade. Nos
dias atuais, é praticamente impossivel dissociar as atividades da sociedade moderna dos
beneficios proporcionados pelas tecnologias de refrigeracdo. Como consequéncia,
também ¢ indispensavel o uso da energia elétrica para o acionamento dos motores e outros
equipamentos associados a esses sistemas.

Ao longo deste trabalho, os conceitos termodinamicos e 0s componentes dos sistemas de
refrigeracdo sdo abordados, de modo a permitir o projeto de instalacbes frigorificas
otimizadas energeticamente. Os aspetos tedricos serdo destacados, para que Se possa
definir o perfil termodindmico das instalacdes frigorificas em expansdo direta e em
sistema inundado. A partir dos conceitos basicos, serdo descritos os ciclos de refrigeracédo
e as suas variagoes.

O balanco energético de uma instalacao frigorifica permite todo o projeto termodinamico
dainstalacdo, a selecdo dos equipamentos e acessorios necessarios ao bom funcionamento
do sistema, ndo perdendo de vista a sua eficiéncia energética.

A eficiéncia energética da instalacdo € um fator importante, como tal, é pertinente
confrontar duas tipologias diferentes de projeto associadas a uma camara frigorifica. Para
tal objetivo, é tipificada uma camara de congelados de dimens@es apreciaveis, para a qual
serdo projetados os sistemas alvo de comparacao.

A instalacdo em sistema inundado apresenta melhor eficiéncia frigorifica e menor custo
de exploracdo, no entanto, é necessario um investimento inicial elevado.

DESENVOLVIMENTO DE UM PROGRAMA/BASE DE DADOS PARA~O
CONTROLO AUTOMATICO DA ENGENHARIA/MANUTENCAO
AERONAUTICA

Monteiro, Roberto Evora

Orientador: Gouveia, Paulo Santamaria (ISEL)
Grau Concedido por: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa
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Resumo: Este documento foi escrito para retratar o trabalho desenvolvido como tese de
mestrado “Desenvolvimento de um Programa/Base de dados para o controlo automatico
da Engenharia/Manutengao Aerondutica”. O programa criado tem como objetivo de gerir
a aeronavegabilidade de uma frota de aeronaves, traduzindo todos os requisitos da
autoridade que rege a aeronautica na Europa.

O mesmo fundamenta-se no desenvolvimento de um software aplicado a uma empresa
que faz a gestdo continua da aeronavegabilidade de um operador aéreo.

A sua realizagdo implica conhecer todas as tarefas na gestdo continua de
aeronavegabilidade dentro de uma empresa certificada Part M. Para esse conhecimento
foi preciso um estudo sobre todas as entidades, manuais e defini¢cdes envolventes a essa
funcéo.

A base da construgdo do programa foi o anexo Il, requisitos exigidos pelo INAC para
aprovar um programa desse género.

Para uma melhor abordagem foi preciso uma revisdo de conceitos da manutencao
industrial resultantes da Manutencdo Aeronautica e demais.

Num inicio, comega-se por definir através de varios pontos de vista a manutencao,
planeamento da manutencdo, nogdes de fiabilidade e teorias fiabilisticas que estdo na base
do desenvolvimento de programas de manutencdo, seguido de uma explicagdo sucinta do
que é uma empresa que gere aeronavegabilidade de um operador aéreo. E feita uma
explicacdo de todas as tarefas para manter todo o material de voo aeronavegavel segundo
o INAC. No capitulo I11 temos uma explicacdo de todas as teorias usadas ha manutencéo
aeronautica na evolucédo de programas de manutencao de aeronaves passando pelo MSG1
até a filosofia atual usada no desenvolvimento de programas de manutencdo na
aeronautica, MSG3.

O capitulo 1V descreve todos os documentos técnicos envolvidos na gestdo de
aeronavegabilidade, desde os manuais emitidos pelo fabricante, passando pelos
documentos emitidos pelas autoridades aeronauticas e documentos técnicos produzidos
pelo proprio operador aéreo. No capitulo V é descrita uma organizacdo Part M, subpart
G, as tarefas mais importantes na gestdo continua de aeronavegabilidade e as
responsabilidades da mesma perante a autoridade aeronautica nacional e também define
todo o tipo de manutencédo exigida a um operador aéreo para manter o seu material de voo
aeronavegavel sempre atendendo a seguranca. Este capitulo define todo o tipo de trabalho
a realizar, desde as manutengdes mais leves realizadas na placa com o avido em transito
até as grandes manutencOes realizadas num hangar e apoiadas por oficinas de
especialidade.

O capitulo VI descrevera o que foi feito. Este capitulo descreve sucintamente tudo o que
foi feito, as razdes da cria¢do das tabelas, consultas, formularios e relatorios e importancia
desses na dinamica da gestdo de aeronavegabilidade. Depois de explicar a razdo da
criacdo de todas as tabelas, consultas e formularios segue-se um subcapitulo com dados
de manutencdo fornecidos gentilmente por uma empresa no ramo de forma a poder
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demostrar como o programa funciona.

O ultimo subcapitulo tem algumas considerac@es finais sobre aquilo que foi feito e aquilo
que deveria ser feito com o objetivo de desempenhar de forma automética todos os
requisitos de gestdo de aeronavegabilidade.

O capitulo VIII tem algumas recomendacfes futuras a alguém que quiser dar uma
continuidade a esse projeto que pode tornar-se muito interessante para uma empresa Part
M.
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Resumo: Os testes acelerados de vida sdo realizados com o objetivo de estimar
determinados parametros fiabilisticos, referentes a um determinado tipo de bem,
despoletando a ocorréncia de um dado modo de falha especifico, num periodo de tempo
mais reduzido do que aquele em que, em condicGes de normal operacéo se verificaria.
Torna-se assim possivel, atraves da utilizacdo dos testes acelerados de vida e dos modelos
matematicos de extrapolacdo de dados, prever a ocorréncia de falhas e dos seus modos,
permitindo assim realizar alteracdes aos projetos em estudo, antes mesmo de estes serem
disponibilizados no mercado.

O emprego deste tipo de metodologia possibilita as organizacdes uma economia de tempo
na determinacao dos dados de vida dos bens, o que se reflete numa grande vantagem face
aos testes realizados para normais condicGes de operacao.

No presente documento é feita uma abordagem muito objetiva dos conceitos de
fiabilidade de modo a poder perceber os conceitos tedricos em que assentam as
metodologias relacionadas com os testes acelerados de vida, bem como o estudo e analise
das teorias que servem por base aos testes acelerados.

No presente documento sdo analisados os modelos matematicos de extrapolacdo de dados
dos testes acelerados de vida, tais como o modelo de Arrhenius, 0 modelo de Eyring, o
modelo da Lei da Poténcia Inversa e o modelo de Bazovsky. Para uma melhor
compreensdo dos conceitos é feita uma andlise as distribuicdes mais utilizadas em
fiabilidade, caso da distribuicdo de Weibull, da distribuicdo Normal e da distribuigéo
Lognormal.

Para implementar os conceitos e metodologias estudadas, obtiveram-se dados referentes
a testes acelerados de vida de um oOleo isolante de um transformador elétrico,
implementou-se a metodologia relacionada com o modelo da Lei da Poténcia Inversa
através do software ALTA 8 e determinaram-se 0s parametros fiabilisticos
correspondentes. De outro modo, foi ainda utilizado um método detalhado de resolucéo,
utilizando o software Weibull++ 8, para posterior comparacgéo de resultados.
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Resumo: O objeto da presente tese € o estudo comparativo do desempenho de solucbes
de aquecimento de aguas quentes sanitarias (AQS) de dois sistemas solares alternativos,
um sistema do tipo Termossifao “versus” um sistema de Circulacdo Forgada.

Foi realizada uma campanha de medi¢Ges durante um ano, que permitiu avaliar o
desempenho dos dois sistemas e as poupancas que resultaram da utilizacdo de um sistema
solar, em comparagdo com um sistema convencional de aquecimento de aguas quentes
com recurso a gas natural.

Estes dados experimentais foram confrontados com os resultados de simulagéo fornecidos
por software dedicado ao calculo de energia em sistemas solares, conhecido como
SolTerm.

Concluiu-se que, para o perfil de consumo estabelecido, os sistemas de Circulacao
Forcada e de Termossifdo Reais, tiveram um desempenho equivalente. Na simulacéo
realizada no SolTerm, o sistema Termossifdo foi mais eficiente, com um fracdo solar de
69,7%. Ja para o sistema de Circulacdo Forcada a fracdo solar foi de 63,3%, com uma
diferenca de produtividade anual de 67 kWh/m2 de coletor. Contrariamente ao que era
previsto pelo SolTerm, ambos os sistemas Reais tiveram desempenhos inferiores, obtendo
fracdes solares de 55,8% e 58,5% para o Termossifio e Circulacdo Forcado
respetivamente. Para o Termossifdo esta diferenga foi mais acentuada, ao passo que no
Circulacao Forcada se aproximou do comportamento previsto na simulacéo.
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