Ficha de Unidade Curricular A3ES

Modelizagdo Ambiental
IS E Mestrado em Engenharia da Qualidade e Ambiente
INSTITUTO SUPERIOR DE 2025_26

EMGENHARIA DE LISBOA

1. Designacé&o da unidade curricular

[3851] Modelizagdo Ambiental / Environmental Modeling

2. Sigla da area cientifica em ENG
gue se insere

3. Duracéo Unidade Curricular Semestral

4. Horas de trabalho 162h 00m

5. Horas de contacto Total: 62h 00m das quais T: 15h 00m | TP: 45h 00m | O: 2h 00m

6. % Horas de contacto a Sem horas de contacto a distancia

distancia

7. ECTS 6

8. Docente responsavel e [1196] Maria Teresa Loureiro dos Santos | Horas Previstas: 60 horas

respetiva carga letiva na
Unidade Curricular

9. Outros docentes e respetivas [1259] José Valério do Nascimento Palmeira | Horas Previstas: 60 horas
cargas letivas na unidade
curricular

10. Objetivos de aprendizagem
e a sua compatibilidade com o Esta UC visa ministrar aos alunos conhecimentos sobre a tematica da modeliza¢c&o ambiental, no sentido

método de ensino de poder vir a avaliar do impacto de projetos com incidéncias ambientais relevantes e/ou de disfungdes
(conhecimentos, aptidGes e ambientais, assim como da performance de sistemas e equipamentos. Apoés a frequéncia da UC os
competéncias a desenvolver alunos deveréo ser capazes de poder avaliar da extenséo e impacto de problemas de polui¢éo, desde a
pelos estudantes). sua geragdo até ao meio recetor, assim como da performance de equipamentos de despoluicéo e

sistemas de tratamento. Deverdo ainda ser capazes de selecionar tipos de modelos capazes de permitir
gerir informacao ambiental.
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10. Intended Learning
objectives and their
compatibility with the teaching
method (knowledge, skills and
competences by the students).

This unit aims to provide the students knowledge on the subject of environmental modeling in order to
contribute to the environmental assessment of projects as well of the performance of equipment and
systems. Upon approval on this unit, students will be able to assess the extension and impact of pollution
problems, since its origin to the final reception medium, as also the performance of pollution abatement
equipment. They will also be able to select adequate models that will allow them to manage
environmental data.

11. Contelidos programaticos

1. Introdugdo a modelagédo ambiental: tipos de modelos, etapas de desenvolvimento, calibragdo e
validacdo de modelos, incertezas na previsao 2. Modelagéo da qualidade do ar e da disperséo de
poluentes: modelacao meteoroldgica; elevagdo de plumas; quimica atmosférica; modelos eulerianos,
lagrangianos e gaussianos ; aplicacdes 3. Modelagao hidroldgica: modelacéo de aguas superficiais,
modelacéo de aguas de abastecimento, modelacéo de aguas residuais; aplicacdes

11. Syllabus

1. Introduction to environmental modeling: types of models, development stages, calibration and
validation of models, uncertainties in previsions

2. Air quality and air pollutant dispersion modeling: meteorological modeling; plume rise, atmospheric
chemistry, eulerian, lagrangian and Gaussian models; case studies.

3. Hydrologic modeling: modeling of surface waters, modeling of fresh waters, modeling of waste waters;
case studies

12. Demonstracédo da coeréncia
dos contetdos programaticos
com os objetivos de
aprendizagem da unidade
curricular

As competéncias basicas que se pretende serem adquiridas pelos alunos encontram-se diretamente
ligadas a cada um dos principais contetdos programaticos, podendo ser adquiridas pela frequéncia das
respetivas aulas, incluindo exercicios e trabalhos computacionais, e pela realizagéo ao longo do
semestre das atividades de avaliagao continua associadas a cada contedido programatico.

12. Evidence of the syllabus
coherence with the curricular
unit’s intended learning
outcomes

| Unidade Curricular: [3851] Modelizacdo Ambiental | Data: |

Basic competences intended to be provided to the students are directly connected to each learning
theme. Those are to be acquired by attending the classes, executing exercises and performing
computational assignments, and, also, by attending the short tests and other evaluation activities
associated to each learning theme.

2/4



(¥R
e G

ISEL

EMGENHARIA DE LISBOA

Ficha de Unidade Curricular A3ES
Modelizagdo Ambiental
Mestrado em Engenharia da Qualidade e Ambiente

INSTITUTO SUPERIOR DE 2025'26

13. Metodologias de ensino e de

aprendizagem especificas da
unidade curricular articuladas
com o modelo pedagogico

A lecionacao é efetuada através da exposigcao dos conceitos em sala de aula e aplicagdes praticas. Os
alunos s&o motivados a assumir uma atitude ativa na pesquisa de informacéo de base e na resolugéo de
problemas de aplicacao.

13. Teaching and learning
methodologies specific to the
curricular unit articulated with
the pedagogical model

Teaching is carried out through the exposition of concepts in the classroom and practical applications.
Students are encouraged to take an active role in researching basic information and solving application
problems.

14. Avaliacéo

A UC possui 3 médulos (Fundamentos, Atmosfera e Hidrosfera) sendo a avaliacdo de conhecimentos
efectuada por avaliacao distribuida com exame final.

A avaliagao de conhecimentos sera efetuada atraves de trés testes escrito (TE1, TE2 e TE3) um para
cada modulo realizados durante o periodo letivo.

A classificagdo final (CF >= 9,50 valores) é obtida, consoante a modalidade de avaliagdo, por:
CF =0,45*TE1 + 0,2*TE2 + 0,35*TE3, com nota minima de 8,00 valores para cada TE ou
CF =EF.

N&o existe a realizagdo de exames parciais. A inscricdo é obrigatéria para cada um dos elementos de
avaliacao.

14. Assessment

The course has 3 modules (Fundamentals, Atmosphere and Hydrosphere) and is carried out by
distributed assessment with a final exam.

Knowledge will be assessed through three written tests (TE1, TE2 and TE3), one for each module during
the academic term.

The final mark (CF >= 9.50) is obtained, depending on the assessment method, by:
CF = 0.45*TE1 + 0.20*TE2 + 0.35*TE3, with a minimum mark of 8.00 for each TE or
CF = EF.

There are no partial exams. Enrolment is compulsory for each of the assessment elements.
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15. Demonstracédo da coeréncia
das metodologias de ensino As aulas sao dedicadas ao debate e exposicéo dos contetidos programaticos, bem como para a andlise e

com os objetivos de resolucdo de problemas, simulagdes numéricas computacionais em laboratério de informatica, e
aprendizagem da unidade resolucdo de casos de estudo. Estas metodologias permitirdo aos alunos adquirir conhecimentos sobre
curricular as técnicas, tecnologias e procedimentos disponiveis para a modelizacdo de problemas ambientais.

15. Evidence of the teaching

methodologies coherence with Classes are devoted to explanation and debate to the learning themes, and, also, resolution of exercises,
the curricular unit’s intended computational simulations and case studies. This will allow students to acquire specific knowledge on
learning outcomes technologies and equipment to modeling environmental problems.

16. Bibliografia de
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3. Zannetti, P. (2013) ?Air Pollution Modelling?, Springer.
4. Gomes, J. (2010) ?Poluicdo Atmosférica: Um manual universitario?, Publindistria, 22 Edicéo, Porto.

5. Water Environment Federation (2014) ?Wastewater Treatment Process Modeling, Second Edition
(MOP31) (WEF Manual of Practice)?, McGraw-Hill.

6. Benedini, M., Tsakiris, G. (2013) ?Water Quality Modelling for Rivers and Streams?, Water Science
and Technology Library book series, Vol 70, Springer.
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Edition, Wiley.
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17. Observagdes
Unidade Curricular Obrigatéria

Data de aprovagdo em CTC: 2024-07-17

Data de aprovagéo em CP: 2024-06-26
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