Ficha de Unidade Curricular (FUC)

1. Caracterizacao da Unidade Curricular.
1.1. Designacao da unidade curricular

Programag¢do Matematica e Engenharia Industrial

1.2. Sigla da area cientifica em que se insere

EE

1.3. Duragao

Semestral

1.4. Horas de trabalho

162h

1.5. Horas de contacto

T:22.5 TP:22.5PL:22.5

1.6. ECTS

6

1.7. Observacoes

2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na unidade curricular

Victor Manuel Fernandes Mendes 4,5h

3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular

Campo alfanumérico (1.000 carateres).

4. Objetivos da aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e competéncias a desenvolver pelos
estudantes)

Transmitir aos alunos nogGes sobre métodos de otimizagdo e sua aplicacdo em engenharia
industrial para suporte da producdao e das decisdes de gestdo, utilizando aplicacdes
computacionais de forma a transmitir um suporte para implementar a¢ées apropriadas

5. Conteudos programaticos

Introducdo formalizacdo do problema de programacdo matematica. Exemplos de aplicacdo
com interpretacdo grafica da sua solucdo. Problemas de producgédo, transportes, despacho
econdmico e de afetacdo de unidades em sistemas de energia elétrica.

Generalidades sobre identificacdo do ponto 6timo. O vetor gradiente. Definicdo de 6timo.
Teoremas e coroldrios mais importantes para identificacdo do 6timo de problemas sem
restricdes. Conjuntos convexos.

Caracterizacdo e teoremas das relagdes fundamentais para as fungdes convexas e para as




cdncavas. Pseudoconvexas/pseudocdncavas, quaseconvexas/ quasecéncavas, invexidade.
Identificagdo do 6timo para problemas de otimizacdo com restricdes: Definicdo de cone, de
direcdo admissivel. Qualificagdo restricional, condicGes e suficiéncia de Karrush-Kuhn-Tucker.
A funcgdo lagrangeana e teoria da dualidade: Problema primal e dual.

Problemas de programacdo matematica multiobjectivo: Funcdes objetivo conflituantes.

6. Demonstracdo da coeréncia dos contetudos programaticos com os objetivos da unidade
curricular

As aulas praticas acompanham o programa tedrico, complementando conhecimentos
adquiridos nas aulas tedricas, utilizando aplicagGes informaticas com solucionadores, Solver e
para o Excel e GAMS. Os alunos tém que realizar, em grupos de no maximo quatro, trabalhos
praticos de programacdo que abordam a formulacdo e resolucdo de problemas programacao
matematica, sendo fornecida ou pesquisada informagdo que, em conjunto com os
conhecimentos adquiridos pelos estudantes, vai permitir resolver os trabalhos e assegurar a
transmissdo de no¢Ges sobre métodos de otimizacdo e sua aplicacdo em engenharia
industrial.

7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

A metodologia de ensino serd ndo so expositiva, mas também seguira o método de
Aprendizagem Baseada em Problemas que sera primordialmente usado na tedrica ou pratica
e na pratica.

A avaliacao:

Exame tedrico (T) com a duragdo de 1hora e 30 minutos;

Trabalhos em grupo (P) no maximo de 4;

A classificacdo final é dada por CF = (15T + 5 P)/20, para ter aprovac¢do tem que obterem T e
CF classificacdes nao inferiores a 10 na escala de 0 a 20 valores.

8. Demonstrac¢do da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem
da unidade curricular

A aprendizagem baseada em problemas é um sistema sobretudo adequado a estudantes do
22 ciclo, assentando na independéncia e responsabilidade do estudante, na sua maturidade e
capacidade de trabalho. Pelo que, existe uma adequada preparacao para a resolucao de
problemas reais, exigindo a busca de informacdo o que obriga a uma familiaridade com as
fontes de informacao especializadas em otimizacdo, concretizando um processo de
aprendizagem estimulante e interessante para o aluno, visto que, lidard com fontes de
conhecimento ligadas a vida real.
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