Ficha de Unidade Curricular (FUC)

1. Caracteriza¢do da unidade curricular
1.1. Designacao da unidade curricular

Tracdo e Veiculos Elétricos

1.2. Sigla da area cientifica em que se insere

EE

1.3. Duragao

Semestral

1.4. Horas de trabalho

162

1.5. Horas de contacto

T-22.5; TP-22.5; PL-22.5

1.6. ECTS

6

1.7. Observacoes

Opcao

2. Docente responsavel e respetiva carga letiva na unidade curricular (preencher nome
completo)

Miguel Cabral Ferreira Chaves 3,0

3. Outros docentes e respetivas cargas letivas na unidade curricular

Paulo Gamboa 1,5

4. Objetivos da aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos
estudantes)

Proporcionar uma formacao atual relativa aos conceitos e tecnologia utilizados na tracao
elétrica rodovidria e tracdo elétrica ferroviaria.

Os estudantes deverao adquirir a capacidade de:

Identificar e analisar as principais solugdes utilizadas na tragdo elétrica rodoviaria e

ferrovidria, nomeadamente sistemas de armazenamento e alimentacdo de energia elétrica e
sistemas de acionamento de velocidade variavel;

Calcular as grandezas fundamentais em tracdo elétrica conducentes ao dimensionamento de
sistemas de acionamento para tragdo elétrica: resisténcia ao movimento, esforco de tracéo,
aceleracao, velocidade, poténcia e energia consumida.

5. Conteudos programaticos




1 - Introducdo: a evolucdo dos transportes e dos sistemas de mobilidade elétrica rodoviaria e
ferrovidria, as restricbes ambientais e energéticas no desenvolvimento dos transportes e
mobilidade elétrica;

2 - Tracgdo elétrica rodoviaria;

2.1 —Topologias de tracdo elétrica utilizadas em veiculos rodoviarios;

2.2 - Sistemas embarcados de armazenamento e ou produgdo de energia elétrica em veiculos
rodoviarios: baterias eletroquimicas e solugdes hibridas;

2.3 - Sistemas de acionamento para tracdo elétrica rodovidria em cc e ca: maquinas;
conversores e sistemas de comando e controlo;

2.4 - Fundamentos da dinamica de tracdo elétrica rodoviaria: forcas aplicadas, poténcia e
energia;

3 - Tracgdo elétrica ferroviaria;

3.1 - Topologias de tragao elétrica utilizadas em veiculos ferroviarios;

3.2 - Sistemas de alimentacdo elétrica ferroviaria em cc e em ca;

3.3 - Sistemas de acionamento para tragdo elétrica ferroviaria em cc e ca: maquinas;
conversores e sistemas de comando e controlo;

3.4 - Fundamentos da dinamica de tracdo elétrica ferroviaria: forgas aplicadas, poténcia e
energia;

4 - Exemplos de sistemas avancados de tracdo elétrica rodoviaria e ferroviaria.

6. Demonstracdo da coeréncia dos conteldos programaticos com os objetivos da unidade
curricular

Os objetivos da unidade curricular sdao alcancados com base num programa coerente que
conduz os estudantes de forma progressiva pelos conteidos fundamentais dos sistemas de
tracdo elétrica: sistema de armazenamento/fonte de energia; sistema de conversdo
eletromecanico de velocidade variavel e dinamica associada a tracdo elétrica.

7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

A unidade curricular é ministrada em aulas Tedricas (T), Tedrico-Praticas (TP) e Praticas (P):
Nas aulas T sdo apresentados de forma expositiva os conteudos da UC; as aulas TP
destinam-se a realizagdo de problemas de casos praticos e as aulas P sdo utilizadas para o
desenvolvimento de trés trabalhos de simulacdo/praticos.

A avaliacdo de conhecimentos é composta por trés partes:

1 - Realizacdo de Exame, nota minima de 9,5 valores (NE);

2 - Realizacdo e apresentacdo de um trabalho de pesquisa, nota minima de 9,5 valores (NT);
3 - Realizagdo e discussdo de trabalhos praticos, nota minima de 9,5 valores (NP).

Nota Final = 40% NE + 30% NT + 30% NP.

8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem
da unidade curricular




A exposicdo tedrica dos contelidos da UC é acompanhada com exemplos praticos, resolucdo
de problemas e realizagdo de trabalhos de simulagdo e trabalhos praticos.

A realizacdo de problemas e de trabalhos praticos, articulados com as aulas tedricas, permite
aos estudantes consolidar de forma eficiente os conteudos da UC.
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