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INSTITUTO SUPERIOR DE
ENGENHARIA DE LISBOA

Prova escrita especialmente adequada destinadas a avaliar a capacidade para a frequéncia do ensino superior
dos maiores de 23 anos, Decreto-Lei n.° 64/2006, de 21 de mar¢o

Prova de ingresso escrita especifica para avaliar a capacidade para a frequéncia do ciclo de estudos de
licenciatura, pelos titulares de um diploma de especializacdo tecnoldgica,
Decreto-Lei n.° 113/2014, de 16 de julho

Prova de ingresso escrita especifica para avaliar a capacidade para a frequéncia do ciclo de estudos de
licenciatura, pelos titulares de um diploma de técnico superior profissional,
Decreto-Lei n.° 113/2014, de 16 de julho

AVALIACAO DA CAPACIDADE PARA A FREQUENCIA DO CURSO DE LICENCIATURA EM
ENGENHARIA ELETROTECNICA
DO INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA

PROVA MODELO

Duracéo da prova: 120 minutos

Candidaturan.° ...

C.C./B.l./Passaporte N.O....... e Emitido por: Validade: ... Y

INSTRUCOES (leia com atencéo, por favor)

- Os candidatos com aprovagdo em cursos preparatorios para o ingresso no ensino superior, organizados no &mbito de
uma area departamental, poderdo optar pela creditacdo das classificagdes ai obtidas como sendo a classificagdo do
conjunto das perguntas da prova relativas as matérias ja avaliadas nesses cursos. Para este efeito, consideram-se
apenas os cursos homologados pelo conselho técnico-cientifico.

- Indique em todas as folhas o nimero de candidatura e o ndmero do seu CC, Bl ou Passaporte. Coloque esse
documento de identificacdo sobre a mesa para validacdo de identidade.

- As respostas devem ser efetuadas nos locais apropriados de resposta, nesta mesma prova, utilizando caneta preta ou
azul.

- As questbes de desenvolvimento devem ser também respondidas nas folhas de prova. Se necessitar de mais folhas
de resposta solicite-as aos professores vigilantes. Numere todas as folhas suplementares que utilizar.

- Nao utilize corretor ou borracha para eliminar respostas erradas. Caso se engane, risque a resposta errada e volte a
responder.

- Se responder a alguma questdo fora do local apropriado de resposta, indique no local da resposta que esta foi
efetuada em folha anexa.

- Paraarealizagdo desta prova sera permitido o seguinte material de apoio: caneta, lapis e maquina de calcular.

- Durante a realizagéo da prova os teleméveis e outros meios de comunicacdo deverdo estar desligados. A utilizagdo
destes equipamentos implica a anulagdo da prova.

ESTRUTURA DA PROVA
Grupo 1 - Trés questdes de resposta multipla de matematica.
Grupo 2 - Um problema de matematica.
Grupo 3 - Trés questdes de resposta multipla de fisica.
Grupo 4 - Um problema de fisica.
Grupo 5 - Dois problemas enquadrados nos contetidos do curso.
Grupo 6 - Questédo para desenvolvimento de assunto de cultura cientifica na area do curso.

Rua Conselheiro Emidio Navarro, 1, 1959-007 Lisboa, Portugal Tel. (+351) 21 831 70 00
www.isel.pt Fax. (+351) 21 831 70 01



Pagina 2 de 12

IS EI- Candidaturan® ..................

INSTITUTO SUPERIOR DE
ENGENHARIA DE LISBOA

C.C./BL.l./ Passaporte N.°

Grupo 1

(Cotacdo total: 3,0 valores; cotacdo parcial: 1,0 valor por questdo; por cada resposta errada: - 0,2 valores)

Para cada uma das questdes indique a resposta correta do seguinte modo [XI.

1. Considere a funcdo exponencial f(x) = e*. Qual de entre os seguintes pontos esta no grafico de
f? (In designa o logaritmo natural de base e.)

O @A) (1,0
O () (0,-1)
O (©)(in2,2)
O (D) (-1,—e)
O (E) (2,2e)

2. Para efetuar uma aposta simples do jogo “Euromilhdes” escolhem-Se cinco numeros, entre
cinquenta possiveis e duas estrelas numeradas, entre doze distintas. Quantas apostas simples
diferentes € possivel fazer?

(A) 50A5 % 12A2
(B) 139 838 160
(C) 13983 816

(D) 145 127 015

O0O000

(E) 14512 715

3. Considere o tridngulo AABC de vértices A, B e C e seja M o ponto médio do segmento BC.

Sabendo que A(—2,1), AM = (3,1) e BC = (—2,4), quais as coordenadas dos pontos B e C?

O (A) B(1,2) e C(0,4)
O (B) B(2,0) e C(1,2)
O (C) B(1,2)eC(-1,2)
O (D) B(2,0)eC(0,4)
O (E) B(0,4) e C(2,0)
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Grupo 2

(Cotacdo total: 2,0 valores; cotacdo parcial: 1,0 valores por alinea)

Resolva o problema proposto na folha de prova e indique claramente a resposta final do mesmo. Se o espago para
responder se mostrar insuficiente podera usar o verso desta folha para continuar a resposta.
Recorra somente a métodos analiticos e ndo utilize a calculadora.

Considere a funcéo f, de dominio R, definida por

xcosx,x <

f&) =

)

Aol 3

2X —T,x > —.

N

Usando métodos exclusivamente analiticos, sem recorrer a calculadora, responda as questdes que
se seguem:

a) Estude a continuidade de f em R.

b) Determine a equacdo reduzida da reta tangente ao grafico de f, no ponto de abcissa 0.
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Grupo 3

(Cotacdo total: 3,0 valores; cotacdo parcial: 1,0 valor por questdo; por cada resposta errada: - 0,2 valores)

Para cada uma das questdes indique a resposta correta do seguinte modo [XI.

1. Um comboio Alfa Pendular sai de Lisboa com uma velocidade de 180 km/h. No mesmo instante,
sai de Coimbra um Inter-Cidades, com velocidade de 120 km/h. Admita que a trajetoria Lisboa-
Coimbra é retilinea, com um comprimento de 200 km. Assumindo que os comboios viajam

sempre as velocidades indicadas, a que distancia de Lisboa se cruzam os dois comboios?

O (A) 60 km
O (B) 80 km
0 (C) 100 km
O (D) 120 km
O (E) 140 km

2. Considere duas cargas elétricas pontuais, g1 = +10 C e g2 = +20 C, em repouso no Vacuo,
colocadas a distancia de 2 m. Assinale qual das seguintes afirmaces é a verdadeira:

O (A) A interacdo entre as cargas Qi e g2 é atrativa.

O (B) A intensidade da forca eletrostatica sobre a carga g2 € o dobro da intensidade da forca

sobre a carga Q.

O (C) Se a disténcia entre as cargas diminuir para 1 m, a intensidade das forcas sobre as cargas

aumenta para o dobro do valor inicial.

O (D) Se a distancia entre as cargas aumentar para 4 m, a intensidade das forcas sobre as cargas

diminui para metade do valor inicial.

O (E) Se a distancia entre as cargas aumentar para 4 m, a intensidade das forcas sobre as cargas

diminui para um quarto do valor inicial.
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3. Considere dois fios condutores de igual comprimento, sendo um de cobre e outro de aluminio.
Sabendo que a resistividade elétrica do aluminio, paiuminio, € Maior do que a resistividade elétrica
do cobre, pcobre, assinale qual das seguintes afirmagdes é a verdadeira:

O (A) Se os dois condutores tiverem espessuras iguais, apresentardo a mesma resisténcia

elétrica.

O (B) Independentemente das respetivas espessuras, 0s dois condutores nunca poderdo ter o

mesmo Vvalor de resisténcia elétrica.

O (C) Sendo Sawminio € Scobre @ area da seccdo reta do condutor de aluminio e de cobre,

respetivamente, os dois condutores apresentardo a mesma resisténcia elétrica se se
verificar paiuminio /Ocobre = Satuminio / Scobre.

O (D) Sendo Sauminio € Scobre @ area da seccdo reta do condutor de aluminio e de cobre,
respetivamente, os dois condutores apresentardo a mesma resisténcia elétrica se se
verificar paiuminio /Pcobre = Scobre / Satuminio.

O (E) Se os dois condutores tiverem igual espessura e forem submetidos a uma diferenca de

potencial elétrico de 1 V entre as suas extremidades, a intensidade da corrente elétrica

que os atravessa sera igual.
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Grupo 4

(Cotacdo total: 2,0 valores; cotagdo parcial: 0,5 valores por alinea)

Resolva o problema proposto na folha de prova e indique claramente a resposta final do mesmo. Se o espago para
responder se mostrar insuficiente podera usar o verso desta folha para continuar a resposta.

Considere o circuito elétrico representado na figura e os valores dos pardmetros nele indicados.

V=120V
+| Ri
|- !
| I 1
(&) —
20Q 60 Q

a) Determine a resisténcia equivalente de cada uma das associacOes de resisténcias em paralelo
mostradas no circuito.

b) Sabendo que a resisténcia interna da fonte € Ri = 11 Q, determine a intensidade da corrente
lida no amperimetro Au.

c) Determine a diferenca de potencial indicada pelo voltimetro Vi e a intensidade da corrente
lida no amperimetro A..

d) Determine a diferenca de potencial lida no voltimetro V2.
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Grupo 5

(Cotacdo total: 6,0 valores; cotagdo parcial: 3,0 valores por problema)

Resolva os problemas propostos na folha de prova e indique claramente a resposta final dos mesmos. Se o espaco se
mostrar insuficiente podera usar o verso da folha para continuar a resposta.

1. Considere o circuito representado na figura.

.

O valor lido no voltimetro é de 230 VV e no amperimetro é de 5 A. Com base nos valores lidos

calcule, justificadamente:

a) O valor da resisténcia.

b) O valor da poténcia fornecida a resisténcia.

c) Considerando que a resisténcia vai estar ligada durante 2 horas, calcule a energia consumida

neste periodo.

d) Admitindo que o valor da resisténcia ¢ alterado para 60 Q, calcule o novo valor de tensdo da
fonte, de forma a que a poténcia consumida na resisténcia se mantenha igual ao valor obtido

na alinea b).
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a) Sabendo que com o interruptor Ki fechado e o interruptor K, aberto, o wattimetro indica
1200W. Calcule justificadamente:
ai1) A resisténcia elétrica total do circuito;

a2) A resisténcia elétrica Ra.

b) Considere agora que K e K> estdo fechados. Calcule justificadamente:
b1) A resisténcia elétrica total do circuito;
b2) A intensidade das correntes I, la, Is€ Ic;

b3) A poténcia indicada pelo wattimetro.
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Grupo 6
(Cotacdo: 4,0 valores)
Se 0 espago se mostrar insuficiente podera usar o verso da folha para continuar a resposta.

Em Portugal a rede de distribuicdo de energia elétrica em baixa tensdo opera com um valor de
tensdo de 230 V. No entanto, em outros paises, como por exemplo os Estados Unidos da América, o
Brasil ou a Coreia do Sul este valor é de 110 V. Comente as vantagens e desvantagens dos dois
sistemas de tens&o relativamente a:

1. seguranca dos utilizadores;

2. manutencéo da rede de distribuigéo;

3. custo de instalacéo.
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