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Prova escrita especialmente adequada destinadas a avaliar a capacidade para a frequéncia do ensino superior
dos maiores de 23 anos, Decreto-Lei n.° 64/2006, de 21 de marco

Prova de ingresso escrita especifica para avaliar a capacidade para a frequéncia do ciclo de estudos de
licenciatura, pelos titulares de um diploma de especializacio tecnoldgica,
Decreto-Lei n.° 113/2014, de 16 de julho

Prova de ingresso escrita especifica para avaliar a capacidade para a frequéncia do ciclo de estudos de
licenciatura, pelos titulares de um diploma de técnico superior profissional,

Decreto-Lei n.° 113/2014, de 16 de julho

AVALIACAO DA CAPACIDADE PARA A FREQUENCIA DO CURSO DE LICENCIATURA EM
ENGENHARIA FiSICA APLICADA
DO INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA DE LISBOA

PROVA MODELO 2023

Duragdo da prova: 120 minutos

CC/BI/Passaporte N.° Validade: ....... JAY

INSTRUCOES (leia com atengio, por favor)

Os candidatos que tenham obtido aprovag@o em cursos preparatorios para o ingresso no ensino superior, organizados
no ambito de uma area departamental, poderdo optar pela creditacdo das notas ai obtidas como sendo a classificagdo
do conjunto das perguntas da prova relativas aos grupos 1 e 2. So se consideram os cursos que previamente tenham
sido objeto de homologagao pelo conselho técnico-cientifico.

Indique em todas as folhas o nimero do seu CC, BI ou Passaporte. Coloque esse documento de identificagdo sobre a
mesa para validacdo de identidade.

As respostas devem ser efetuadas nos locais apropriados de resposta, nesta mesma prova, utilizando caneta preta ou
azul.

As questdes de desenvolvimento devem ser também respondidas nas folhas de prova. Se necessitar de mais folhas de
resposta solicite-as aos professores vigilantes. Numere todas as folhas suplementares que utilizar.

Naio utilize corretor ou borracha para eliminar respostas erradas. Caso se engane, risque a resposta errada e volte a
responder.

Se responder a alguma questdo fora do local apropriado de resposta, indique no local da resposta que esta foi efetuada
em folha anexa.

Para a realizagdo desta prova serd permitido o seguinte material de apoio: caneta, lapis e maquina de calcular. Sera
facultado um formulario.

Durante a realizagdo da prova os telemdveis e outros meios de comunicacdo deverdo estar desligados. A utilizagdo
deste equipamento implica a anulagdo da prova.

ESTRUTURA DA PROVA

Grupo 1 - Trés questdes de resposta multipla de Matematica.

Grupo 2 - Um problema de Matematica.

Grupo 3 - Oito questdes de resposta multipla de Fisica.

Grupo 4 - Um problema de Fisica.

Grupo 5 - Questdo para desenvolvimento de assunto de cultura cientifica na area do curso.
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Grupo 1

(Cotagdo total: 3,0 valores; cotag@o parcial: 1,0 valor por questdo; por cada resposta errada: -0,2 valores)

Para cada uma das questdes indique a resposta correta do seguinte modo [XI.
1. A expressio analitica da fun¢io derivada de f(x) = In (cos (x?)) é:

O A) —2xtg(x?)
O B) tg(x?)

2xsin(x?)
O (C) cos (x2)
O (D) In (2xsin(x?))
O (E) In (sin(x?))

2. Uma turma de 16 alunos tem 6 raparigas. Escolhidos ao acaso 2 alunos, a probabilidade que
sejam do mesmo sexo €:

O @,
O @),
O ©:
O o=
O ®)

3. Em R3, considere a reta r definida por:

x =1+ 2k
y=3—k k€Za€eR.
z = ak

A reta r ¢ paralela ao plano definido pela equacdo 4x — 2y + 3z = 0. Qual o valor de a?

O () -2
O @2
O o>

O o -2

3

O ) 3
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Grupo 2

(Cotagdo total: 2,0 valores; cotagdo parcial: 1,0 valor por alinea.)

Resolva o problema proposto na folha de prova e indique claramente a resposta final do mesmo. Se o espago para
responder se mostrar insuficiente podera usar o verso desta folha para continuar a resposta.
Recorra somente a métodos analiticos e nfo utilize a calculadora.

Considere a fungdo real de variavel real definida por f(x) = 2;:1.

Usando métodos exclusivamente analiticos, sem recorrer a calculadora e apresentando todos os
calculos que efetuar, responda as questdes que se seguem:

a) Determine as assintotas verticais de f(x).

b) Resolva, em R, a condigdo f(x) = 0.
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Grupo 3

(Cotagdo total: 8,0 valores; cotagdo parcial: 1,0 valor por questdo; por cada resposta errada: -0,2 valores)

Para cada uma das questdes indique a resposta correta do seguinte modo [XI.

1. O gréfico seguinte representa a variacao de velocidade, em fungdo do tempo, de um automovel

que se move em linha reta segundo o eixo dos xx.

v/ms?
40

30

20

10

t/s

-10

-20
-30

Indique qual das seguintes afirmagdes traduz o tipo de movimento do automovel, entre os instantes
Oel0s:

OO A) Acelerado de 0 a 3 s; Uniforme de 3 a 4 s5; Retardado de 4 a 5 s; Acelerado de S a 7 s;
Retardado de 7 a 9 s; Repouso de 9 a 10 s.

OOB) Acelerado de 0 a 3 s; Uniforme de 3 a 4 s5; Retardado de 4 a 7 s; Acelerado de 7a 9 s;
Repouso de 9 a 10 s.

0C) Acelerado de 0 a 3 s; Repouso de 3 a 4 s; Retardado de 4 a 5 s; Acelerado de 5 a 7 s;
Retardado de 7 a 9 s; Repouso de 9 a 10 s.

O D) Retardado de 0 a 3 s; Repouso de 3 a 4 s; Acelerado de 4 a 5 s; Retardado de 5 a 7 s;
Acelerado de 7 a 9 s5; Uniforme de 9 a 10 s.

OOE) Acelerado de 0 a 3 s; Repouso de 3 a 4 s; Retardado de 4 a 7 s; Acelerado de 7 a 9 s;
Repouso de 9 a 10 s.
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2.  Considerando o grafico da pergunta anterior, indique qual das seguintes afirmagdes apresenta
os valores da aceleracdo do veiculo nos varios periodos identificados:
OA) 10m/s’deOads;-30m/s’dedasSs;-10m/s’deSa7s;10m/s>de7a9s;0m/s>de9
al0s.

OB) 10m/’de0a3s;0m/s’de3ads;-17m/s>deda7s;10m/s’de7a9s;0m/s>’de9a
10 s.

OC 10m/i?de0a3s;0m/s?>de3ads;-30m/s>’dedasSs;-10m/s>deSa7s; 10 m/s>de7
a9s;0m/s°de9alls.

OD) Sm/i?de0al3s;0m/s?de3ads;-15m/s’dedasSs;-Sm/s>deSaTs;Sm/s>deTa
9s;0m/s’de9alos.

OE) 10m/i’de0a3s;0m/s’de3ads;30m/s’dedasSs; 10m/s>deSa7s; 10m/s>de7a
9s;0m/s’de9alls.

3. Diga qual das seguintes afirmagdes ¢ verdadeira:

[0 A) A resultante das forgas que atuam sobre um corpo pode ter sentido contrario a aceleragio
do corpo.

[0 B) Uma forga aplicada a um corpo origina uma aceleracdo a; a mesma forga aplicada a um
corpo com o dobro da massa originara uma aceleracao 2a.

[0 C) A 2% Lei de Newton estabelece que a forga resultante que atua num corpo ¢é proporcional a
sua velocidade.

[0 D) Um corpo de massa 5 kg adquire uma aceleragdo de 2 m/s? quando atuado por uma forca de
10 N.

0 E) Um corpo de massa 2 kg adquire uma aceleragdo de 10 m/s’> quando atuado por uma forca
de 5N,

4.  Um corpo 1 tem massa m ¢ mddulo da velocidade v. Um corpo 2 tem o quadruplo da massa e

metade da velocidade do corpo 1. A relagdo entre as suas energias cinéticas ¢€:

0 A) O corpo 1 tem metade da energia cinética de 2.

0 B) O corpo 1 tem o dobro da energia cinética de 2.

O C) Sdo iguais.

0 D) O corpo 1 tem o quadruplo da energia cinética de 2.

O E) O corpo 1 tem um quarto da energia cinética de 2.
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5. Diga qual das seguintes afirmacdes ¢ verdadeira:

[J (A) O calor é a energia que um sistema possui.

[0 (B) A transferéncia de energia como calor entre dois corpos cessa quando as temperaturas dos
dois corpos sdo diferentes.

[0 (C) Um corpo que se encontre a temperatura mais alta tem mais calor do que outro a temperatura
mais baixa.

[J (D) Calor ¢ a energia transferida espontaneamente de um sistema que se encontra a temperatura
mais elevada para um sistema a temperatura mais baixa.

[0 (E) Uma transferéncia de energia como calor ocorre sempre do corpo que se encontra a menor
temperatura para o que estd a maior temperatura.

6. Duas cargas g; € g2 de 2 C e 8 C, respetivamente, sdo fixadas a 4 m de distdncia uma da outra.

A que distancia das cargas g, € g2 deve ser colocada uma terceira carga g3 de —2 C para que esta

fique em equilibrio?

O (A) 4/3 m da carga ¢; e 8/3 m da carga g>.
OO (B) 8/3 m da carga q; e 4/3 m da carga g>.
OO (C)3mdacargag; el mdacarga go.
OO (D)1 mdacargagq;e 3 m da carga g>.
OO (E)2 m da carga g; e 2 m da carga ¢>.

7. A figura representa as linhas de campo do campo elétrico de duas cargas pontuais de sinais
contrarios colocadas sobre o eixo dos xx. Nos pontos 4 € B sdo colocadas duas cargas pontuais,
em repouso, de intensidade muito inferior as cargas que criam o campo representado. A carga A4

¢ negativa e a carga B ¢ positiva.

A
A
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Escolha a opg¢ao correta:

J(A) no instante inicial, a carga A move-se para a esquerda e a carga B para a direita, ambas
tangencialmente a linha de campo.

0(B) no instante inicial, a carga A move-se para a direita e a carga B para a esquerda, ambas
tangencialmente a linha de campo.

[J(C) no instante inicial, a carga A move-se para a direita e a carga B para a esquerda, ambas
perpendicularmente a linha de campo.

0 (D) as cargas ndo se movem porque estio em equilibrio eletrostatico.

CJ(E) no instante inicial, as cargas movem-se ambas para a direita, tangencialmente a linha de

campo.

8. A figura representa uma onda de 50 Hz a propagar-se numa corda.

)
-—)
>
>

e -------

Suponha que a distancia / ¢ 20 cm e a distancia y € 3,0 mm. A velocidade v de propagacdo da onda

vale:

O (A) 150 m/s.
O B) 10 ms.
O (C) 60 m/s.
O (D) 30 mss.
O (E) 2,5 ms.
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Grupo 4

Resolva o problema proposto na folha de prova e indique claramente a resposta final do mesmo. Se o espago para
responder se mostrar insuficiente podera usar o verso desta folha para continuar a resposta.

Cotagao total: 2,0 valores; cotacdo parcial: 0,75 alineas a) e b), 0,5 alinea ¢)

Considere a seguinte parte de um circuito em que os elementos A4 a F' s@o todos resisténcias.

a) Assumindo que as resisténcias t€ém todas o mesmo valor de 2 Q, determine a resisténcia
equivalente do circuito.

b) Nas condig¢des de a), se a resisténcia A4 estiver a ser percorrida por uma corrente de 1 4, qual ¢ a
diferenga de potencial entre X e ¥?

¢) Suponha agora que a diferenga de potencial entre X e ¥ € de 10 V' e que a corrente que passa em

C ¢ igual a corrente que passa em F' e ¢ igual a 1 4, e que as outras resisténcias sdo todas de 1 Q.
Determine o valor das resisténcias C e F.
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Grupo 5

Resolva o problema proposto na folha de prova e indique claramente a resposta final do mesmo. Se o espago para
responder se mostrar insuficiente podera usar o verso desta folha para continuar a resposta.

Cotagdo total: 5,0 valores.

Explique o processo do funcionamento duma central hidroelétrica.

Refira a fonte de energia e a forma da energia final produzida. Descreva com detalhe o principio
fisico principal da conversao da energia. Refira os valores tipicos da poténcia elétrica produzida.
Mencione as principais vantagens e inconvenientes destas centrais de producdo de energia.
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